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 خواننده گرامي
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 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
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 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 پيشگفتار

أ 

زايي و كاهش اثرات خشكسـالي ملـل          دولت جمهوري اسلامي ايران، جزء نخستين كشورهايي است به كنوانسيون مقابله با بيابان             
  تعهـدات رسـمي و قـانوني           و با تصويب مجلس شوراي اسلامي مقابله با بيابان زايي جزء           ،  )1994 (است پيوسته   (UNCCD)متحد  

 .شود دولت جمهوري اسلامي محسوب مي
فرآيند بيابان زايي، در درجه نخست  ناشي از ادراك نادرست از ماهيت پيچيده تعادل و پايداري اكولوژيك در عرصـه سـرزمين و                         

ريـزي بـراي    بطور اعم در سطوح محلي و ملي است و مقابله با آن مستلزم برنامهبرداري از منابع پايه زيستي   مديريت ناكارآمد در بهره   
 .آبخيزهاستمديريت منابع طبيعي و 

از نخستين تلاش ها براي اعمال مديريت بر منابع طبيعي كشور كه با تاسـيس جنگلبـاني در وزارت فلاحـت و تجـارت در سـال                   
ايـده هـاي نخسـتين پاسـباني از         طي ايـن مـدت بـا فـراز و فـرود بسـيار،               .  سال سپري شده است    90 شمسي آغاز شد، قريب      1299
تحـول يافتـه و انديشـگان مـديريت         در سطح كشـور     هاي آبخيز    كپارچه آب و خاك در حوضه     هاي شمال به رويكرد مديريت ي      جنگل
 .هاي آبخيز در چارچوب توسعه پايدار شكل گرفته است ارچه در حوضهيكپ
 ،مفهوم پايداري در فرآيند توسعه و بطور اخص در مديريت منـابع طبيعـي و آبخيـزداري، متنـاظر اسـت بـر پايـداري اكولوژيـك                           

بـدون ترديـد، قضـاوت در    . هاي سنجيده است گذاري، برنامه ريزي و اقدام  اجتماعي و فرهنگي و تحقق آن مستلزم سياست       اقتصادي،
 .ها و اقدامات، مستلزم واكاوي علمي در مورد تاثير هر عمل در فرآيند پايداري است مورد بايستگي و سنجيدگي برنامه

 .شود جويي مي بهره» پايش و ارزشيابي«از ابزار ها و اقدامات،   مورد تاثير برنامهريزي نوين براي واكاري علمي در درنظام برنامه 
دهد كه نتـايج اقـدامات       ريزان اين امكان را مي     گذاران و برنامه   ريزي است كه به سياست     پايش و ارزشيابي بخشي از فرآيند برنامه       

 .داجرا شده را متناسب با اهداف پيش بيني شده مورد سنجش قرار دهن
ريزي براي مديريت منابع طبيعي و آبخيزها در فرآيند توسعه پايدار كشور و با       در اين راستا، با توجه به نقش حياتي و بنيادي برنامه           

 .است ريزي الزامي شده و ارزشيابي در فرآيند اين برنامهتوجه به حجم عظيم اقدامات انجام شده در اين زمينه، استقرار نظام پايش 
نامه استانداردهاي اجرايي مصوب هيات محترم وزيران و طبق نظام فني              قانون برنامه و بودجه و آيين      23بر اساس ماده    و  اين ر  از 

دفتر نظـام فنـي و اجرايـي در معاونـت            ،) هيات محترم وزيران   20/4/1385 هـ مورخ    33497ت/42339مصوب شماره   (اجرايي كشور   
) وزارت جهـاد كشـاورزي  (ها و مراتع و آبخيزداري   ا همكاري و هماهنگي سازمان جنگل     ريزي ونظارت راهبردي رييس جمهور ب       برنامه

داده و پس از تهيـه، تصـويب و         در دستور كار قرار     را  هاي مديريت منابع طبيعي و آبخيزها،         تدوين دستورالعمل پايش و ارزشيابي طرح     
 .دنموابلاغ 
، بويژه آقـاي  در كميته مشاوران علمي و هدايت فني و تهيه كنندگان     مسئولين  از همكاري كارشناسان و       ، نظارت راهبردي  معاونت 

 مدير كل دفتر نظـام فنـي        و سركار خانم مهندس بهناز پورسيد     آبخيزداري كشور   و   مراتع   ،ها  سازمان جنگل رياست  دكتر فرود شريفي    
 .نمايد قدرداني ميتشكر و ، و آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي اجرايي

اميـد اسـت بـا يـاري        . هـايي مواجـه باشـد       تواند با كاسـتي      فقدان تجربه در فرآيند پايش و ارزشيابي در كشور اين سند مي            با توجه به  
  .ده شودوانديشمندان و صاحب نظران و جمع بندي از كاربرد آن در محك تجربه ، به غناي آن افز

 معاون نظارت راهبردي
1388زمستان   



 

 

هاي مديريت منابع طبيعي و آبخيزداري ل پايش و ارزشيابي طرحدستورالعم

ب 

  هاي مديريت منابع طبيعي و آبخيزها و ارزشيابي طرحدستورالعمل پايش : عنوان نشريه
505: شماره نشريه  

:تهيه كننده متن  
رويانمهندسين مشاور   

 
  : كميته هدايت فني

 :ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور معاونت برنامه
 مهندس عليرضا دولتشاهي، معاون دفتر نظام فني اجرايي 

ييا دفتر نظام فني اجر، منابع طبيعي و محيط زيستكشاورزي، فندياري، رييس گروه آب خشايار اسمهندس  

 
  :سازمان جنگلها و مراتع و آبخيزداري كشور

  مدير كل دفتر حفاظت خاك و كنترل فرسايش، معاونت آبخيزداري، مهندس سيدعليرضا بني هاشمي

 معاونت آبخيزداري ريزي و هماهمنگي، دفتر طرح  معاون،مهندس محمد عقيقي

  معاون دفتر مهندسي و ارزيابي طرح،اظم هندآباديمهندس ك

 ريزي و بودجه، معاونت توسعه مديريت و منابع انساني مدير كل دفتر برنامه ،مهندس محمدحسين رفيعي مبادي
 

 :گروه مشاورين علمي
  حامدي دكتر محمدعلي

 مهندس رسول جلالي

 مهندس محمد درويش

     مهندس مرتضي ابراهيمي رستاقي

 يسي نبوي مهندس ع

 مهندس عسگر عليزاده

 مهندس مهدي زرعكاني 
 مهندس كامبيز بهرام سلطاني

 مهندس فرزاد احمدي طباطبائي 

 مهندس آرش ضيايي
 مهندس مسعود شكوئي

 دكتر حسين شيرزاد

 مهندس علي مرزوقي اصل

 دكتر حميد طراوتي
 دكتر مصطفي سعيدفر 

 دكتر عباس سعيدي 
 مهندس نعمت خالصي

 :د نهاييتصويب اسنا
 مهندس عليرضا دولتشاهي، معاون دفتر نظام فني اجرايي 

ييا دفتر نظام فني اجر، منابع طبيعي و محيط زيستكشاورزيفندياري، رييس گروه آب،  خشايار اسمهندس  
 ، مدير كل دفتر حفاظت خاك و كنترل فرسايش، معاونت آبخيزداريمهندس سيدعليرضا بني هاشمي
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3 كليات -فصل اول  

 
هاي منابع طبيعـي   توان به سمت پايداري بيشتر حركت كرد؟ نسبت پايداري با طرح        واجد اهميت است؟ چگونه مي    » پايداري«چرا  

طلبـد و از    هـايي را مـي      هايي بايد برخوردار باشد؟ چه معيارها و شاخص         چيست؟ رويكرد غالب براي فراكافت اين مفهوم، از چه ويژگي         
ي پويا    فشاريم كه ساختار نظام منابع طبيعي ما از يك سامانه           ه نظام ساختاري بايستي تبعيت كند تا سرانجام بتوانيم بر اين ادعا پاي            چ

ايـم تـا در حـد بضـاعت      رو، كوشـيده  ي پيش چنين است كه در كليات مطالعه. مند است و منسجم براي پايش و ارزشيابي خويش بهره   
 .، منظري و مدخلي به مفاهيم ياد شده بگشاييمنويسندگان اين مجموعه

  اهميت موضوع-1-1

محيطي، نشان از آگاهي و رفاه نسبي  آن در جستارهاي زيستي اهميت، در شمارِ موضوعاتي است كه درجه»پايداري«انديشگانِ 
گيري و پايش  ديگر، معرفي، اندازهبه سخني. هاي محيط زيست در آن به چالش كشيده شده است اي دارد كه گرايه يا جامعهمنطقه
ي بسيار مهمي است؛ اما براي آناني كه مجال آن را دارند يا در قلمرو مديريت منابع طبيعي مسأله» 1هاي پايداري شاخص«ي  پيوسته

هنوز در كابوس هايي كه  و نه آن گروه بزرگ از ملتّ! اين مجال به آنها داده شده است تا به مسايل بزرگ و مهم خويش بيانديشند
 .ي نان شب و آب سالم گرفتار هستند تهيه

المللي مرتبط با گزارش  ي طرح جستارهاي بين ي پايداري به دوره ي توجه جدي به واژه رسد پيشينه به هر حال، به نظر مي
. مرتبط ساخت» توسعه«ي   برسد؛ گزارشي كه اين واژه را با واژه1987در سال » آينده مشترك ما«كميسيون بروتلند، تحت عنوان 

هاي اقتصادي پايداري از طريق توسعه پايدار به مثابه توسعه اقتصادي، نيازهاي نسل كنوني را ـ بدون مخاطره  گزارش مزبور بر جنبه
ي  نهدر حقيقت، طرفداران پنداري.  تأمين كند، مورد تأكيد قرار داد-هاي آتي در رفع نيازهاي خودشان انداختن قابليت توانمندي نسل

ها را با چالش جديد حفاظت  از آن هنگام تلاش كردند تا رشد اقتصادي در مكتب نئوكلاسيك» تلفيق و پيوستگي پايداري و توسعه«
 به مثابه محدوديتي براي رشد اقتصادي، مواجه ساخته و به تعامل و "محدوديت هاي رشد"از محيط زيست يا شناخت بيوفيزيكي 

 در گزارش وضعيت جهان )(CGIARالمللي كشاورزي  هاي بين اري همچنين توسط گروه مشورتي پژوهشواژه پايد. هارموني رسانند
ها در عين حفاظت يا  آميز منابع كشاورزي به منظور ارضاع نيازهاي در حال تغيير انسان  به معناي مديريت موفقيت1989در سال 

وري  قبل از آن واژه پايداري در چارچوب بهره. ده قرار گرفته است مورد استفا2زيست و حفاظت از منابع طبيعي تقويت كيفيت محيط
هاي  تنش(هاي عمده  وري به رغم آشفتگي پايداري قابليت يك سامانه به منظور حفظ بهره«ها،  سازگان به مثابه تصوير تشريحي بوم

 .3بكار گرفته شده بود» )شديد
 

                                                 
شوند، كمتـر     تري را شامل مي   ها و اختصاصات بالنسبه محدود و معين      ها، ويژگي    هاي پايداري به دليل آنكه مؤلفه       شاخصآشكار است كه     1

كننـد؛ مضـافاً بـه اينكـه اطلاعـات           پايـداري ارايـه     ي  تـري از مفهـوم پيچيـده        تواند دريافت بهتر و ساده    هم مورد چالش قرار گرفته و مي      
  .گذارند ي آن در اختيار مي دهنده  هاي تشكيل ي هر يك از مؤلفهتري را نيز در زمينه كاربردي

2 CGIAR , 1989 
3 Plucknett and smith 1989    



و ارزشيابي طرح4 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي

بي)1992(از آن روست كه پس از طرح نخستين مباحث پايداري در نشست ريو مي، توانست تحولات عظيمي گمان كمتر كسي

پيهاي توسعه را كه تعهد به پايداري در اجراي طرح . بيني كند خواهد داشت، پيش در

بهي پايبندي دولت جدي مسألهكاملاً توان ورود بنابراين، مي و همزمان با اجلاس سران15ها به پايداري سرزمين را  سال پيش

پيزمين در ريودوژانيرو برزيل مرتبط دانست؛ زماني كه رهبران جهان به توصيه راي نخبگان خويش، تصميم گرفتند تا پاي ماني

و تحقق دريافتامضاء كنند كه آرمانش، اجرايي و شايد مهمترين21هاي مندرج در بند بندِ دستور كردن  بود؛ دستوري كه نخستين

در دانست؛ كميسيوني كه وظيفه1(CSD)ي پايدار رهاوردش را بايد تأسيس كميسيون توسعه ي اصلي آن پايش پيشرفتي است كه

مييحركت به سوي يك آينده و موضوعات مهمي كه در نخستين نشست اين كميسيون يكي از ضرورت.2دهد پايدار رخ هاي اصلي

و اندازهمطرح شد، تدوين مجموعه در.گيري ميزان پيشرفت پايداري مورد استفاده قرار گيرداي از استانداردها بود تا براي سنجش

ارترين هدف بكارگيري سازوكارِ حقيقت، بنياني و و زشيابيپايش و اجتماعي ، بررسي تغييرات ايجاد شده در شرايط محيطي، اقتصادي

و نيز اندازهسياسي در نتيجه و عوامل طبيعي در محيط و بررسي كارآييي مداخلات انساني و طرح سياستراهبردها،3گيري هاي ها

و شاخصاي نداشت جز اينكه بكوشد تا معي از اين رو، كميسيون مزبور چاره. توسعه است و ارها هايي گويا را در اين خصوص تعيين

و همه جانبه، به شكلي كه هم نمايش و از سوي ديگر كلي و قابل برآورد بر معرفي كند؛ معيارهايي نسبي گرِ فشارهاي اقتصادي وارد

و هم تأثير فشارهاي وارد بر شرايط فعلي يك سامانه سازگان بوم و نظام اجتماعي باشد تا( پويا اي پيچيده، ها و و در عين حال باز

.را نيز بتواند مشخص كند) حدودي انعطاف پذير

و توانايي ما در شناسـايي ايـن روابـط يكي از چالش و پويا بين اجزاء سامانه هاي مهم در اين زمينه قدرت درك، تحليل روابط حياتي

و كيفيت داده  و تعيين نوع را پيچيده ميهايي است كه امكان سنجش پايداري و كيفيت بديهي است دانايي. سازد امكان پذير ها، سطح

و مديريت اطلاعات حاصله در تحقق اين مهم نقش تعيين كننده دارند پژوهش و كاربردي .هاي بنيادي

در(ي گذشته دست كم تا يكي دو دهه–ي اقتصادي با نگرش سنتي شوربختانه بايد اعتراف كرد كه روند توسعه و هنوز متأسفانه

و قلمروهاي نسبتاً كوچكي دستاوردهاي قابل توجهي كسب اي بوده است كه هر چند در بخش به گونه-) برخي از كشورها تا امروز ها

و زيان وارده به بخش انگاشتنِ خسارت كرده، ليكن به دليل ناديده محيطي هاي عميق زيست هاي ديگر، عملاً با چالش هاي جبراني

. مواجه شده است

ها، فرآيندها، هاي داده عبارتند از سنجش) يا عملكرد(هاي معرف كيفيت پيشرفت اجرا ميان، برخي از مهمترين شاخصدر اين

و اثرات پروژه ستاده و راهبردها ها، برنامه ها، بروندادها مي. هاي اجرايي كه رود شاخص شايان توجه آنكه انتظار هاي موصوف، هنگامي

ـ شايد با بررسيها پشتيبان با گردآوري داده رهي شوند ـ قادر خواهند بود تا با و نمايش هاي صحرايي رسمي گيري ميزان پيشرفت

آشكار است كه مشاركت افراد ذينفع كليدي.ي خدمات را به مديران ارايه كنند هاي اصلاحي به منظور بهبود ارايه نتايج، اقدام

و باتجربه( و معرفي شاخص) نخبگان متخصص ها به منظورا مهم است، چرا كه آنها براي درك وكاربرد شاخصه در تعيين

و مؤثرترند؛ سازوكاري كه در ارايه سازي مديريتي شايسته تصميم به ويژه.ي گزارش پيش رو نيز مد نظر آفرينندگان آن بوده است تر
 
1 Commission Sustainable Development. 

و تقريبي بودنِ مقادير را بيان كندگيرشايان توجه آنكه يك معيار اندازه2 و همه.ي بايد داراي واحدهايي باشد كه نسبي بودن -افزون بر آن، معيارها بايد كلي
و تمامي حوزه و ديگر جوانب فعاليت هاي مختلف اقتصادي، اجتماعي، زيست جانبه بوده مي هاي بشري را كه بر توسعه محيطي، فرهنگي گذارند،ي پايدار تأثير

 ). 1999مولدان،(رگيرد درب
3 Efficiency 



5 كليات- فصل اول

از زمين به دليل قرارنموقعيت ايرا زيرا.تر باشد تواند بسيار ثمربخشكه تحقق آن براي كشوري چون ايران مي 7/89گرفتنِ بيش

مي)1371خليلي،(1هاي خشكدرصد از مساحتش در قلمرو سرزمين و درعين حال، شكننده محسوب شود؛، موقعيتي منحصر به فرد

و پيچيده كه وضعيت دشوار و ارزشيابي در طرحاي و معيارهاي پايش و تدوين ضوابط و هاي مديريت منابع طبيعي لزوم كشف

ميبآبخيزها را مي. سازديش از پيش آشكار در: يابد كه بدانيم اين مسأله به ويژه از آنجا اهميت بيشتري اثرنفوذ يك كشور تنها

و گيرد، كشوري كه نتواند از ميراث اش در معرض انحطاط قرار نمي هاي فيزيكي، سياسي يا فرهنگي دشمن به حوزه هاي طبيعي

ج موجودات زنده و كي گياهي و از شرايطي دمادم ناپايدارتر در محيط طبيعي خود متأثر باشدانوري خويش به درستي حراست ؛رده

مي نمونه و تمدني رو به زوال را نمايش . تمدني كه ديگر حتا كسي تمايلي به فتح آن هم نخواهد داشت؛دهدي آشكاري از فرهنگ

تأمل شده است،شتاب افزايش دهي به معادلات جهاني قابل محيطي در شكلستزيمرتبط با پايداري بنابراين، اگر امروز وزن مسايل

دواين وزن در كشورهايي نظير ايران، به دليل حساسيت و بر، بايد و موقعيت خاص جغرافياي زيستي اين بوم  هايي كه برشمرده شد

. چندان باشد

آني پيش در مطالعهدر اينجا لازم است براي ترسيم دقيق دلايل انتخاب رويكرد غالب و رويكردهاي تحقق رو، به مفهوم توسعه

و مورد مداقه قرار دهيم .با دقت بيشتري نظر افكنده

 مفهوم توسعه-1-2

مي توسعه به منزله فرآيندي است كه در نتيجه اين تحول. شودي آن، تحولي مثبت در راستاي بهبود شرايط اجتماعي حاصل

و يا نوع نگرش جامعه نسبت به اين مقولات استمعمولاً مستلزم تغيير در جنب  با اين نگرش2.ه هاي مختلف ساختار يا رفتار اجتماعي

از آن در برگيرندهي پايدار فرآيندي چند بعدي است كه تحقق يا عملكرد توان گفت كه توسعه چنين مي ـ ي تغييراتي در ساختارها

و بوم و نيز بروندادها است ظرفيتشناختي، جمله ساختارهاي اجتماعي، اقتصادي و نيز تقويت ساختارهاي. ها حفظ، پايداري، استحكام

و  و روندهاي مربوطه است تا از اين رهگذر امكان اتخاذ تمهيدات و سنجش تغييرات عوامل، اجزاء، فرآيندها مذكور مستلزم مراقبت

و مقتضي فراهم شود گيري تصميم .هاي به موقع

و بومهر چند ساختارهاي مختلف و تعاملات گسترده به صورت يك پيكره اجتماعي، اقتصادي ي شناختي به دليل روابط تنگاتنگ

مي واحد يا نظام و به طور مثال تقريباً هيچ فعاليت اجتماعي بدون تأثير يكپارچه عمل كرده يا واكنش نشان گذاري در قلمرو دهند

و نيز هيچ فعاليت اقتصادي بدو بر شناختي مشاهده نمين تأثير در محيط بوماقتصادي نخواهد بود شود، معذالك اغلب به منظور غلبه

و بهم پيوسته از طريق روش قياسي تغييرات در نظام پيچيدگي هاي مجموعه نظام در هاي گسترده و يا حتا و مجزا هاي مختلف

مي غالب زيرنظام و تحليل قرار ن هاي كوچكتر مورد بررسي و سپس با شناخت و گيرند و كاركردهاي متقابل اجزاء سبي روابط كليدي

 
1Dry landsمي؛ به سرزمين دو شود كه ميانگين بارندگي سالانه هايي اطلاق و تعرق سالانه هم نمـيي آنها، در بهترين حالت به رسـد سومِ ميانگين تبخير
يك) Dry sub-humid-مرطوب خشك مناطق نيمه( او در بدترين حالت، از ها به طور اين سرزمين). Hyper arid–مناطق فراخشك(ست بيستم هم كمتر

 ). UNEP ،1997( هستند (Semi arid)خشكو نيمه(Arid)اقليمِ ديگر، مناطق خشك اند كه دو زيست اقليم تشكيل يافته كلي از چهار زيست
، سيد جعفر2 ـ 1380مرعشي ، انتشارات سازمان مديريت صنعت .41صفحه، توسعه تفاهم اجتماعي
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و مورد»1چارچوب منطقي«دار به نام گردد تا در چارچوب يك مجموعه معني كاركردهاي آنها تلاش مي كنار يكديگر قرار گرفته

و تحليل نهايي قرار گيرند .بررسي

ـ اقت تقريباً تا اوايل نيمه صادي اغلب رشد اقتصادي مترادف توسعه قلمدادي دوم قرن بيستم در ادبيات متداول اجتماعي

كردند كه رشد چنين وانمود مي2داري جهاني نظير روستو پردازان اقتصادي نظام سرمايه در اين زمينه بسياري از نظريه. گرديد مي

و طي گام هاي متوالي آنها را به طور طبيعي به سمت كشورهاي پيش به(رفته صنعتي اقتصادي كشورهاي در حال توسعه تدريجاً و

.رهنمون خواهد ساخت) زعم نامبرده توسعه كامل

و فقير«افزايش فاصله كشورهاي و عقب نگهداشته شده«كشورهاييا» غني و بروز بحراناز» توسعه يافته هاي زيست يكسو

ر و تخريب گسترده سرزمين در كشورهاي در حال توسعه از سوي ديگر با توجه به نقد نظريات و ساير نظريهمحيطي پردازان وستو

و تعاريف مدافع رشد صرف اقتصادي به تدريج بطلان يا دست و ضرورت بازنگري در مباني كم ناقص بودن نظريات آنها آشكار شده

.توسعه را مطرح ساخت

توجه به اين در اوايل دهه هفتاد يعني در اواخر دوره شكوفايي رشد اقتصادي درجهان، گروهي از متفكران كشورهاي صنعتي

مطلب را آغاز كردند كه رشد اقتصادي يك هدف نيست، بلكه به عنوان يك وسيله براي بهبود رفاه اجتماعي با كيفيت زندگي بايستي 

و هشدارهاي متفكران مزبور در زمينه برخي چالش. مدنظر قرار گيرد و زيست محيطي بشدت اظهار نگراني كرده هاي اقتصادي

بر دهنده تكان و مجامع بيناي به .المللي دادند خي محافل

شايد يكي از علل. الذكر متأثر گرديده بود از نگرش فوق1972و تشكيل كلوپ رم درسال» رشد هاي محدوديت«نتشار گزارشا

و مصرف مستقيم اين نگاه جديد درباره رشد اقتصادي هيجانات، توأم با نگراني در زمينه آلودگي محيط زيست به مثابه برونداد تول يد

و» دارا«نظير تورم، نابرابري فزاينده بين كشورهاي» هاي رشد اقتصادي هزينه«علاوه براين آگاهي فزاينده از ساير. انبوه كالاها بود

و تفاوت»ندار« و ساير مسايل ناشي از تبعيض و جوامع هاي اساسي بين تغييرات ساختار، از خود بيگانگي اجتماعي برخي گروه ها

ـ فرهنگي نيز مطرح گرديدفني  و ساختار سياسي و تحول همه جانبه.ـ اقتصادي بدين ترتيب به تدريج توسعه به معناي فرآيند تغيير

.از رشد يكسويه اقتصادي متمايز گرديد

و اقتصادي، برخاسته از نوآوري رو توسعه نظام شاخص از اين و هاي جديد روشنفكران كشورهاي صنعتي پيشرف هاي اجتماعي ته

و توسعه ملل متحد، سازمان همكاري هاي بين سازمان و المللي توسعه نظير سازمان ملل متحد، برنامه عمران و توسعه هاي اقتصادي

دل. نظاير آنها مطرح گرديد هاي هفتادو هايي از رشد سريع اقتصادي دهه نگراني به تدريج برخي از كشورهاي در حال توسعه نيز كه

در بودند علاقمند به تدوين وتامل در زمينه شاخصهشتاد پيدا كرده  و روندهاي مربوطه ـ اقتصادي هاي وضعيت اجتماعي

.كشورهايشان گرديدند

هـاي هـاي مـرتبط بـا شـاخص هاي قابل توجه انجام يافته تاكنون، برخي از چـالش به هرحال بايد اعتراف كرد كه به رغم تلاش

ب. اجتماعي هنوز حل نشده است  و فايده است ليكن اين زيرا اين رويكرد به يـك. دين معني نيست كه رويكرد اتخاذ شده بدون ارزش

و مي .سازي در همه كشورها فراهم آورد هاي زيادي براي بهبود تصميم تواند فرصت پارادايم جديد علوم اجتماعي منتهي گرديده

1 Logframe 
2 Rostow 
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ي پايدار الگوي ساختاري توسعه-1-2-1

و دست و زيستي پايدار را به معناي حوزه اندركاران، توسعه بسياري از نويسندگان ي تعامل سه قلمرو اجتماعي، اقتصادي

.اند محيطي توصيف كرده

و)سناريوي قراردادي(شده جايي كه هر قلمرو به صورت مستقل مديريت شود اغلب گفته مي ، توسعه به صورت قابل قبول

شد شايسته محيطي، بدون كاركرد محيط زيست را تحت تأثير قرار خواهد داد، اما فعاليت زيستمثلاً رشد اقتصادي. اي پايدار خواهد

و دستيابي به فوايد اجتماعي حاصل از توسعه و اقتصادي شكست خواهد خورد ي اقتصادي به ندرت تحقق منطقي قوي اجتماعي

به)ي پايدار گزينه سناريوي توسعه(چه جديد معذالك با يادگيري مديريت سه قلمرو ياد شده در يك چارچوب يكپار. خواهد يافت ،

بهي جهاني در اين حوزه، تأكيد بنابراين شايد مهمترين تجربه يا آموزه. ايرادات رويكردهاي قراردادي فايق خواهيم آمد  بر ارج نهادن

و سرانجام سرمايه و مبارزه با فقر ، افزايش تأمين عمومي سرمايه گذاري در قلمرو حمايت از محيطزيست، تمركز بر رفاه اجتماعي

.اجتماعي باشد

و تحول آشكار است كه اصول يادشده را مي و ارايه داد، اما تضمين كاربرد آنها در بطن جامعه مستلزم تغيير توان به آساني تدوين

و دولت قابل ملاحظه .ها خواهد بود اي در جوامع

صـرف بـهه توج ـيي كه براي توسعه صورت گرفته است از رويكـرد سـنتيها هاي اخير تلاش در سال هر چند نبايد انكار كرد كه

ميو تلفيقي رويكرد جديد درآمد سرانه به  و بهداشت توجه و بهبود سلامت، آموزش و به درآمد سرانه  كـه بـه عنـوان كند تغيير يافته

مي ويژگي در هـاي قابـل ملاحظـهد بـه پيـشرفت براي مثال بسياري از كشورهاي كم درآم. آيند هاي موفقيت در توسعه به حساب اي

و طول عمر دست يافته   آموزش نظيراين دستاوردها باعث موفقيت در فراهم ساختن خدمات اجتماعي اساسي. اند كيفيت سطح زندگي

و اين موفقيت. بهداشت بسيار موثر استوو دسترسي به آب سالم در ها در عوض باعث مرگ و كودكان مير كمتر اهشو ك ـنوزادان

مي بي و سوادي و افزايش نسبت نام نويسي در مدرسه مي نيز شود از. شود باعث افزايش اميد به زندگي برخلاف درآمد سـرانه، برخـي

مي شاخص و درآمد بالا ايفا .كنند هاي استاندارد سطح زنــدگي نقش همگرايي بين كشورهاي كم درآمد

)ري پايدا توسعه( رويكردهاي تحقق پايداري-1-2-2

با)اكوسيستمي(سازگاني تر هم اشاره رفت، رويكرد اصلي اين گزارش به پايداري، رويكردي بوم همان طور كه پيش ، البته

و ملاحظات مبتني بر رويكرد چارچوب منطقي است رشته محوريت دانش ميان .اي

ترين رويكردهاي اين حوزه با تأملي بيشتر چنين است كه براي درك بهتر دستيابي به اين آموزه شايد سزاوارتر آن باشد، عمده

و تشريح شوند .مورد مداقه قرار گرفته

و مديريت راهبردي رويكرد تفكر سامانه-1-2-2-1  اي

و شفاف از اين رويكرد بهتر است ابتدا تعريف ساده سامانه عبارت. ارايه شود) سيستم يا نظام(اي از سامانه به منظور درك روشن

ا از مجموعه مياي اي شكل هاي ساده اي از عناصر يا پديده رويكرد تفكر سامانه. كنند ست از اجزا كه براي مقاصد كل با يكديگر كار

و آنها عبارتند از و ناظر بر آن هستيم : گرفته كه گاهي در پيرامون خود شاهد

و راهبري سازمان برنامه.1 و تغيير، مسئوليت اصلي مديريت  هاست؛ ريزي
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ميمردم از آنچه.2  كنند؛ كه در ايجادش مشاركت داشته باشند، پشتيباني

.توان با همان سطح انديشه حل كرد اند، نمي مسايلي را كه با سطح انديشه فعلي ايجاد شده.3

و تغيير برنامه(بدين ترتيب در بازآفريني مدل مديريت استراتژيك يا راهبردي با) ريزي سه عنصر اصلي به ظاهر ساده فوق

آ مييكديگر در و به طور خلاصه : توان گفت ميخته شده است

و رهبري سازمان.1 و تغيير برنامه«ها وظايف اصلي مديريت است كه براي تحقق اين وظايف به يك ساختار مديريت» ريزي

و سامانه  اي نياز داريم؛ راهبردي

و رهبري در ايجادش موثر بوده.2 پش مردم از آنچه از طريق اقدامات مديريت تخصص مياند، و تعلق تيباني كنند تا رضايت

ي اشخاص ذينفع را جلب كنند؛ خاطر همه

و بهرهي تفكر سامانه لازمه.3 1.مداري است نگري، تمركز بر محصول يا مشتري گيري از آن، بازپس اي

از) سامانه(مهم ترين عوامل ساختاري هر نظام : عبارتند

مي.1 ،)شهرداري(مانند پوست بدن، محدوده تحت پوشش خدمات شهري.زدسا حدود سامانه، كه آن را از دنياي خارج جدا

و جغرافيايي حوضه و مرزهاي كشور محدوده توپوگرافيك .هاي آبخيز

مي.2 و سپس گروه عوامل سازنده سامانه، كه هاي يك سلول، مولكول: مانند. بندي كرد توان آنها را نخست يكايك مشخص

م و نظاير ساكنان يك حوضه آبخيز، كاركنان يك .آنها ؤسسه، نهادها، پول، كالاها

مي ذخاير، يعني محل.3 و اطلاعات در آنها ذخيره محل. آيند هايي كه عوامل خاصي در آنها جمع هايي كه كارمايه، مواد

و جانوري هاي گياه ها، اندوخته ها، ذخاير كتابخانه، حافظه رايانه ذخاير آبي، رسوبات گوناگون، ذخاير دانش: مانند. شوند مي ي

مي)و گاهي پايداري يك مجموعه(را به عنوان نمادي ازذخاير» مربع«خاص، معمولاً يك . برند به كار

و ذخاير گوناگون آن است.4 و اطلاعات، ميان عوامل سامانه .شبكه ارتباطات كه وسيله تبادل كارمايه، مواد

و نتيجه تركيبي از كارمدار كاركرد ساختاري سامانه و ذخاير است جريان كنش، هاي واپسها، حاصل هم. ها اين سه مفهوم با

مي اي داراي اهميت فراوان كليتي دارند كه در روش سامانه و در واقع كليد مهم دانش هاي گوناگون به شمار .آيند اند

و پيرامون خودش در رابطه دايمي است و بقاي خود نياز. سامانه باز با محيط و اطلاعاتي را كه براي حفظ ، مواد از آن كارمايه

مي دارد مي و مواد مصرف شده را به دنياي پيرامون خود بر و ضايعات كارمايه ـ به سبب» آنتروپي« اما. گرداند گيرد يك سامانه باز

ميجريان كارمايه كه به از آن عبور و اين امر ـ در حد نسبتاً اندكي باقي مي ماند، و به رغم فزوني يافتن آنتروپي محيط زيست ، كند

.يابد هاي باز ظاهراً تغيير نمي آن معني است كه سازمان در وضع سامانه

، و خروجي آن ميآب به ميزان يكسان سامانه باز به مخزني شبيه است كه از دو مجراي ورودي و خارج در وارد شود وسطح آب

2.ماند آن همواره به يك اندازه مي

و اطلاعات مبادله نمي اما سامانه بسته با محيط و پيرامونش، كارمايه، مواد و هيچگونه رابطه زيست ي فعالي با دنياي خارج كند

مي، كارمايهاين سامانه. ندارد ان اي را كه در درون ذخيره كرده مصرف و هر ها بيشتر شوند، مقدار آنتروپي دازه كه در آن واكنشكند
 

، استفن جي1 ، مترجم دكتر رشيد اصلان اي در برنامه رويكرد تفكر سامانه. هينز و مديريت استراتژيك و برنامهريزي ، سازمان مديريت ، ريزيي
و انتشارات و اصلاحات جزيي از صفحات. 1383مركز مدارك علمي .15-19با اقتباس

ر2 و جون بيستون ترجمه دكتر اميرحسين جهانبگلو وش تفكر سامانهبا اقتباس از كتاب .27-31 صفحات 1370اي نوشته ژوئل دوروسني
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ي خود آنتروپي هم به بيشينه ترموديناميكي خللي وارد آيد، هنگامي كه به تعادل. هم به نحو غيرقابل برگشت افزوده خواهد شد

و سامانه ديگر قادر به كاركردن نيست مي اي بسته مورد بررسي قراره دانيم كه در ترموديناميك كلاسيك، فقط سامانهمي. رسد

و تجربه فيزيكدانان است كه به كمك آن توانسته سامانه بسته هم فقط زاييده. گيرند مي و قوه تخيل اند قوانين فيزيكوشيمياييي فكر

.را بيابند

مي سامانه پيچيده سامانه و عوامل گوناگون دارد كه هريك از آنها نقش معيني را بازي  اين عوامل بنابر.كند اي است كه اجزاء

.اند بندي دروني خاصي سازمان يافته طبقه

اي رويكرد برنامه-1-2-2-2

و شنيدني استي زير كه از كتاب كشف هند، نوشته جواهر لعل نهرو برگرفته شده درباره برنامه گفته : ريزي بسيار جالب

و جامعه فكر برنامه« مي با برنامه، اكنون با ميزان ريزي و ورد قبول همه كس است؛ اما برنامههاي مختلف ريزي به خودي خود

و قدرت نظارت همه چيز با هدف. شود ضرورتاً به نتايج نيك منتهي نمي آن هاي برنامه و طبعاً حكومتي كه در ماوراي كننده بر آن

مي. است بستگي دارد و و ترقي مجموع مردم است و خواهد امكا بايد ديد كه آيا برنامه هدفش رفاه نات تازه براي همه فراهم سازد

و توسعه مي) همياري(هاي تعاونيي سازمان رشد آزادي بخشد يا نه؟ افزايش توليد اهميت اصلي دارد، در فرآيند كارآفريني را تسريع

و مسايل ما بيافزايد اما به خودي خود ما را پيش نمي و حتا ممكن است بر مشكلات و منافع كوشش براي حفظ امتيازات. برد قديمي

1» ...ريزي را قطع مي كند هاي برنامه مستقر ريشه

.اي توسعه توسط كليه مؤسسات وابسته به ملل متحد مورد توافق قرار گرفت تعريف زير در مورد رويكرد برنامه1993در سال

و تحقق اهداف اي فرآيندي است كه براي تدوين اولويت اهداف توسعه رويكرد برنامه« هاي مزبور از طريق تدوين برنامه مليّ

و مشاركتي به منظور تضمين پايداري، به دولت ها ياري مي و هماهنگ و اجراي موزون معمولاً چنين».رساند مليّ متناسب

و از لحاظ تأمين منابع اعتباري نيز چندگانه برنامه دليل اصلي كه چنين. است) شركاء متعدد(هاي يكپارچه مليّ چند بخشي

ميمهبرنا مي هايي در گيرد كه مدنظر قرار دادن فقط يك هدف يا مسأله بايست چندبخشي تهيه شوند از اين ديدگاه نشأت ي توسعه

2.آن واحد ارجحيت دارد

از براساس تفسير كلي از رويكرد برنامه ها ها، فعاليت مجموعه موزوني از راهبردها، سياست«: اي، يك برنامه عبارت است

به بنابراين، رويكرد برنامه».ي مليّ بندي شده ها به منظور دستيابي به اهداف توسعه زمان گذاري سرمايهو) عملّيات( پيگيري«اي

مي»ي مليّ توسعه .گردد بر

، ترجمه قهرمان قدرت نما. ميردال، گونار1 .51، صفحه 1355، مؤسسه انتشارات اميركبير)بابك قهرمان(طراحي براي مبارزه با فقر جهاني
2. The programme Approach – Owership, Partnership, Coordination, UNDP,Evaluation office,1998. P: VII.



و ارزشيابي طرح10 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي

 سازگاني رويكرد بوم-1-2-2-3

و منابع زندهي، راهبردي است براي مديريت يكپارچه1سازگاني رويكرد بوم و آب و بهره سرزمين، منابع خاك برداري كه حفاظت

مي پايدار را به شكلي عادلانه شناسي مناسب علمي كه بر سطوح مختلف اين رويكرد براساس استفاده از روش. كند اي ترويج

و برهم كنش سازواره نظام بر هاي زيستي كه داراي ساختار، فرآيند، كاركرد و و محيطي آنان است، متمركز خواهد بود هاي زيستي

.ها تأكيد دارد بوم فرهنگي به عنوان جزء لاينفك بسياري از زيستتنوع 

و مرتبط با يكديگر مطرح هـستند؛ اصـولي اي رويكرد بومي زير به عنوان اصول پايههگان اصول دوازده سازگاني به صورت مكمل

ي عـضو در اسـتفاده كـاربردي از به منظور راهنمـايي كـشورها) 2000(در پنجمين نشست متعاهدين به كنوانسيون تنوع زيستي كه 

و مورد تأييد قرار گرفته است بومرويكرد :2سازگاني تبيين يافته

و منابع زيستي گزينه اهداف مديريت سرزمين،-1 اصل .هايي با جوهره اجتماعي هستند؛ آب

و تا پايين-2اصل  ترين سطوح ممكن بسط يابد؛ مديريت بايد غيرمتمركز

و بالفعل فعاليتسازگ مديران بوم-3اصل ها در نظر داشته بوم هاي مجاور يا ساير زيست بوم هاي خود را بر زيست ان بايد اثرات بالقوه

 باشند؛

سازگاني با توجه به فضاي حاكم بر جامعه ها، عموماً نياز است تا مديريت بوم سازگان با توجه به منافع حاصل از مديريت بوم-4اصل

م. اعمال شود : سازگاني بايد ديريت بومچنين برنامه

.هاي بازار را كه تأثير منفي برتنوع زيستي دارد كاهش دهد آشفتگي-

و بهره- .برداري پايدار از منابع متنوع زيستي تنظيم كند راهكارهاي تشويقي را در راستاي حفاظت

و منافع حاصل از مديريت زيست تا حد ممكن هزينه- .كند) بومي(بوم را دروني ها

و كاركرد آن در راستاي حفظ خدمات بوم حفاظت از ساختار بوم-5اصل در سازگان سازگاني بايد به عنوان يك هدف با اولويت بالا

.سازگاني مدنظر قرار گيرد رويكرد بوم

.ها را بايد در محدوده كاركرد خود مديريت كرد سازگان بوم-6اصل

و زماني اعمال شودهاي مناس سازگاني بايد در مقياس رويكرد بوم-7اصل .ب فضايي

سازگاني بايد با اهداف ها، مديريت بوم بوم هاي زماني متغير وتاخير فاز موجود در فرآيندهاي حاكم بر زيست با توجه به مقياس-8اصل

و تبيين گردد .بلند مدت تعريف

.سازگاني بايد بپذيرد كه تغييرات غيرقابل اجتناب است مديريت بوم-9اصل

و بهره رويكرد بوم-10اصل .برداري از منابع متنوع زيستي ارايه كند سازگاني بايد تعادل مناسبي بين حفاظت

وبين بستر، پوششسازگان يا اكوسيستم بايد هر بوم در1 وتقارني برداري بهره، اقليم بهوجود داشته باشد؛ به نحوي كه منظم فضايي  عدم تعادل در هر جزء،
وه درانسازگ بومسير تخريبيم ريختگي انتظام فضايي ؛، قابـل تفكيـك هـستند هـا امانهاي از زيرسـ بـه مجموعـه سـازگان بـوم هـر.پي خواهد داشـت را

هم زيرسامانه و هم درون خود داراي وحدت كاركرديدرهايي كه  پوشـشي سامانهطور مثال زيرهب. هستندداراي وحدت ساختاريها امانهبا ساير زيرسبوده
س ميي انهامگياهي، از نظر كاركردي خود يك آب امانهشود كه با زيرس كامل محسوب وي ولي رابطه.كاملاً متفاوت استشناختيي جريان علي بين پوشش

ميسازگان بوموحدت ساختاري اين دو در يك سبب روان آب  .شود واحد
.ها طرح حفاظت از تالاب1 شمارهي برگرفته از خبرنامه2
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و بومي، نوآوريسازگاني بايد همه اطلاعات مرتبط با موضوع شامل اطلاعات علمي، دان رويكرد بوم-11اصل وش محلي ها

.هاي نو را مدنظر قرار دهد روش

و رده بايد همه بخشسازگاني رويكرد بوم-12اصل و كارشناسي را در امر مديريت دخيل سازد هاي مرتبط جامعه .هاي علمي

اي ريزي حوضه رويكرد برنامه-1-2-2-4

از رويكرد حوضه و انطباق مديريت حوضه در برنامه: اي عبارت است و اجراي پروژه كاربرد بستر اين. هاي توسعه منابع ريزي

و سپس اقدام يا اجراي عملّيات متناسب در رويكرد شناخت روابط متعا و پايين دست و بين مناطق بالادست و آب مل بين خاك

.هاي مختلف است عرصه
 ريزي يكپارچه حوضه آبخيز برنامه-

و منابع نيروي انساني برخوردار هستند هاي آبخيز اغلب از توانمندي حوضه از. هاي متنوع منابع طبيعي اما در عين حال

مي هاي ناشي از تضاد منابع در سطوح مختلف تصميمتمحدودي مي. برند سازي رنج كه چنين است كه به نظر رسد الزامي باشد زماني

و توسعه حوضه برنامه و اقتصادي نشات هاي بزرگ از مطالعات يكپارچه ريزي حفاظت ـ زيستي، اجتماعي، فرهنگي اطلاعات فيزيكي

.م حوضه را همراه داشته باشدگيرد، تعلق خاطر بخش وسيع مرد مي
و برنامه ريزي حوضه تفاوت برنامه- اي ريزي منطقه هاي آبخيز

و پاسخ ويژه. ريزي مفهوم پويايي است برنامه ريزي پاسخگوي برنامه. اي در روند تاريخي توسعه خود دارد به همين دليل تحول

مي. تغيير نيازهاي قابل انتظار كل يك جامعه است مي برنامه. ريزي يافت اي براي تشريح برنامه توان واژه لذا مشكل بر ريزي را توان

و سطح محلي: بندي كرد پايه سه سطح زيرطبقه .سطح مليّ، سطح مياني

و منطقه ريزي حوضه برنامه مي ريزي اي مابين برنامه هاي آبخيز و محلي قرار سيماي عمده فرآيندهاي. گيرند هاي سطح مليّ

كل ريزي حوضه رويكرد برنامه. ريزي مشترك است در همه انواع برنامهريزي برنامه و در حقيقت،. نگر است هاي آبخيز منطقي

ايي منطقه به ديگر سخن، برنامه.ي كاركردي داشته يا نداشته باشد ريزي، ممكن است محدوده به عنوان واحد برنامه» منطقه«

به تر از برنامه جامع ميي آبخيز است، هر چند، و ريزنگر رسد كمتر از دومي در زمينه نظر ي تخريب محيط زيست دقت نظر داشته

.باشد

و حوضه ريزي منطقه ترتيب، بايد اذعان داشت كه برنامه بدين يك اي و هيچ و ضعف خود را داشته هاي آبخيز، هر يك نقاط قوت

يك گر را نفي نميآنها به صورت متقابل يكدي. تواند جايگزين ديگري شود از آنها نمي كنند، بلكه برعكس، حتا ممكن است در

و انعطاف هاي آبخيز بايد به اندازه ريزان حوضه برنامه.ي معين به صورت مكمل يا رقابتي به اجراء درآيند منطقه پذيري كافي دقيق

كه رنامهب. اي روستايي سازگار سازندي منطقه هاي توسعه باشند تا رويكرد مديريت آبخيز را با طرح ريزان مورد اخير نيز بايد قبول كنند

و اصلاح محيط طبيعي«در بلند مدت، اين  مي» حفاظت به. محسوب شود»ي پايدار كليد توسعه«تواند است كه چنين است كه بايد

1.گيري زيست محيطي داشته باشند ها بايد جهت ريزي پروژه اين الزام متعد باشيم كه برنامه

و آبخيـزداري FAOبه نقل از گزارش دوره آموزش DSCWNاظت خاك رييس بخش حف Kumar.p.upadhyayنوشته1 و فنلاند براي آموزش جنگلداري
و اقيانوس آرام .كاتماندو، نپال (31may 1985-19)براي منطقه آسيا



و ارزشيابي طرح12 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي

د چارچوب منطقي رويكر-1-2-2-5

بدين نحو كه اين. تواند بسيار مؤثر باشد مي1»چارچوب منطقي«براي شفاف كردن اهداف هر پروژه، برنامه يا سياستي، كاربستِ

ـ  :ي نتايج زير كمك خواهد كردـ در زنجيره» منطق برنامه«امر در شناسايي پيوندهاي مورد انتظار

و دستيابي به گروهمش(ها ها، فرآيندها، ستاده داده و اثرات)هاي مختلف ذينفع تمل بر ميزان پوشش به.، بروندادها اين فرآيند

و نيز مخاطراتي كه ممكن است دستيابي به اهداف را مختل كند، شناسايي شاخص هاي پيشبرد اجرا در هر مرحله از زنجيره

و طراحي عمليات استاي براي متعهدكردن شركاء چارچوب منطقي همچنين گردونه. انجامد مي در. در شفافيت اهداف افزون بر آن،

و اقدامات اصلاحي است .طول اجرا هم، چارچوب منطقي به مثابه ابزاري معتبر براي بازبيني پيشرفت

و بين و تغذيهي انساني، فقرزدايي، المللي حاكي از ضرورت توجه بيشتر به توسعه نوشتارهاي فراوان مجامع علمي ي آموزش

و به ويژه بسترص و درآمد پايدار و ارتقاء دانش، سازي براي توسعه حيح، ايجاد اشتغال و مهارتي آموزش كيفي ها از طريق آگاهي

و ايجاد ظرفيت رويكرد برنامه  يا تلفيق هاي سازماني توسعه يكپارچه ريزي مشاركتي است تا توانمندسازي جوامع به منظور نهادسازي

و محيط زيست . فراهم شودتوسعه

و توسعه و فناوري خوشبختانه با توجه به بهبود گيريي اطلاعات، اين امكان فراهم شده كه با بهره هاي نوين مبادلهي ارتباطات

و تدقيق ديدگاه ـ براي تعمق ـ اعم از پيشرفته يا در حال توسعه و روش از تجربيات ساير كشورها هايي گيري از شيوه ها با بهره ها

ميي اين روش از جمله.و منطقي اقدام كردعلمي   اشاره كرد كه براي فراكافت جامعي»رويكرد چارچوب منطقي«توان به همين ها

و عوامل درگير در پديده و مناسبات بين اجزاء مي از روابط و نيز فرآيندهاي مختلفي كه پيموده شده، و تحولات حاصله تواند مورد ها

و استفاده قرار گيرد؛ درياف و برپايي پايگاه اطلاعاتي پويا، مرتبط و ارزشيابي معين تي كه تحقق آن، در گرو آفرينش يك نظام پايش

و تحولات مؤلفه. برخاسته از واقعيات عيني است و نيز تحليل داده هاي محيط پايگاهي كه تغيير و انساني و ارزشيابي هاي طبيعي ها

ش و فرآيندها در آن به روشني لحاظ و انجام اصلاحات لازم در آن روندها ي هاي مختلف ممكن كه در برگيرنده براساس گزينه-ده

و محيط زيست باشند .پذير است امكان-پايداري جوامع

1 . Logframe.
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رو رويكرد منتخب در مطالعه-1-2-3 ي پيش

 منتخب در گزارش حاضر كـه ترين رويكرد اي كه شرح آنها گذشت، آشكار است كه منطقي گانه رويكردهاي پنج با توجه به ويژگي

و ارزشيابي براي طرح چـرا كـه. سازگاني باشد بايد مبتني بر نگرشي بوم-هاي مديريت منابع طبيعي است در پي آفرينش نظام پايش

ازا مديريت منابع طبيعي عبارت مطابق تعريف،   بـه منظـور اتخـاذ تـدابير وتمهيـدات لازم بـرايها سازگان بومفرآيند شناسايي«ست

و،حفاظت، اصلاح، احياء و برداري از آنها به گونه بهره توسعه در اي كه به اصل اسـتمرار  محـيط طبيعـي آسـيبي وارد پايـداري منـابع

».نشود

دري نكته امانه تدوين نظام مديريت كاركردي براي هر زيرسـوها امانهمديريت منابع طبيعي، تفكيك كاركردي زيرس حايز اهميت

و محيط جنگل، بيابان،( كه. است سازگان بومبا حفظ اصل وحدت ساختاري) هاي آبي مرتع ، اجـزاء نظـام سازگاني بوممديريتدرچرا

.ها جاي داردي حاضر نيز در شمار مهمترين آرمان؛ دريافتي كه در مطالعهنقض يا خنثي كنند مديريت كاركردي نبايد يكديگر را

ي هاي لازم براي به حركت درآوردنِ سامانهد تا نشان دهد، زمان لازم براي تأمين هزينه كوشاين نوشتار مي بر اين بنياد است كه

و كيفي طرح هم پايش كمي و منابع طبيعي، اكنون اسـت؛ تمهيـدي كـه در صـورت هاي به اجرا درآمده، به ويژه در بخش كشاورزي

و نظارت بر اجر تحقق، بي  را اي چنين طرحگمان حفره هاي ناپيداي روند بررسي، تصويب و البتـه نقـشي كـه در تـشديد يـا–هايي

مي-زايي بر عهده داشته يا خواهند داشت كاهش جريان بيابان .سازد فارغ از هر نوع مصلحتي آشكار

و جامعه چنين است كه بـ مهندسي به طور فزايندهي مقامات دولتي، مديران توسعه و ارزشيابي و جايگاه مهم، پايش هاي از ارزش

مييا ريزي آگاهي كننده برنامه تعييني عنوان حلقه و در و ارزشيابي«يابند كه تا چه اندازه فته تواند به عنوان يك سـازوكارمي» پايش

و مطلوب براي يادگيري از تجربيات گذشته، بهبود عرضه  و پروژهي ساده و مديريت امور و ها، برنامه خدمات و تخصيص منـابع  ريزي

.كاربرد داشته باشد ناشي از حسابرسي به ذينفعان كليدي مايش نتايجن

و رويكردهاي نظام حاضر برخي ابزارها، روشي نشريه و توسعه روستايي از جمله مـديريت ها هاي پايش رايج در بخش كشاورزي

و مزايا، مهارت  و موارد كاربرد، معايب و آبخيزداري را به همراه مقاصد و تخصيص منابع طبيعي و اعتبار(نابعم ها را) زمان نسبي آنهـا

و رسد راهنماي اوليه مناسبي براي كليه دستو در مجموع به نظر مي كند به اختصار معرفي مي  هـاي ارزشـيابي طـرح اندركاران پايش

و آبخيزداري كشور باشد .توسعه كشاورزي، منابع طبيعي

و دستيابي به انسجام ي بهتر در مطالب ارايه شده، مجلد حاضر علاوه بر فـصل نخـست چنين است كه براي نيل به اين دانستگي

:ي چهار فصل اصلي ديگر با عناوين زير خواهد بود دربردارنده) كليات(

و مفاهيم پايه؛-فصل دوم  تعاريف

و ارزشيابي؛-فصل سوم  ضوابط عمومي پايش

چ و ارزشيابي حوضه-هارمفصل و معيارهاي پايش  هاي آبخيز؛ ضوابط

و ارزشيابي مديريت حوضه آبخيز-جمفصل پن .ضوابط اجرايي پايش
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2فصل

و مفاهيم پايه تعاريف
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و مفاهيم پايه در مدخل ورودي هر مطالعه يا پژوهشي مي گـشا توانـد، گـره كاملاً آشكار است كه تا چه اندازه پرداختن به تعاريف

و بنيادي را از ميان بردارد  و بسياري از ابهامات نخستين و به ويژه هنگامي كه سخن از طرح مباحثي نسب. بوده تاً نوين، چـون پـايش

و ارزشيابي طرح نخستين گام براي همواركردن راه به سخني ديگر،. ارزشيابي باشد  و معيارهاي پايش هـاي منـابع دستيابي به ضوابط

و آبخيزداري  در واژه آشنايي با دانش ايجاد يك زبان مشترك براي، طبيعي و مفاهيم اساسي موجود  بـه؛اسـت اين شاخه از دانـش ها

و كافتن شماري هدفي كه در فصل نخست از اين مطالعه، كوشيده شده؛ها بدست آيد كليدواژهزا واحديكه دركوينح با فراگشايي

و ارزشيابي واژه دانشهاي موجود در از مهمترين چالش  و آبخيزداري، به ويژه ادبيات مرتبط با پايش و، هاي منابع طبيعي تحقق يافتـه

با بدين . مخاطبان ايجاد شوددرك مشتركي در ميان اميدوار بود كه يك واژه، خواندن ترتيب

و پذيرفتـه شـده از دانـش از اين رو، در فصل نخست تلاش شده تا در چهار بخش اصلي به ارايه و واژهي بازنمودهايي دقيـق هـا

و به تفكيك، كلمات كليدي در حوزه  ،)بخـش دوم(هـا سـازگان، بوم)بخش اول(ي عمومي مفاهيم به كار رفته در اين نشريه پرداخته

و شاخص و ارزشيابي) بخش سوم(ها معيارها .ارايه شود) بخش چهارم(و نظام پايش

و مفاهيم عمومي-2-1 1تعاريف

)استراتژي( راهبرد-2-1-1

و خواسته(هاي غايي هاي كلي است كه راه رسيدن به هدف راهبرد مجموعه خط مشي دو آرزو، آمال مي)رهاي . سازد را مشخص

مي معمولاً برنامه هر. ريزي استراتژيك يا راهبردي گويند شود، برنامه ريزي درازمدت را كه منجر به ديدن دورنماي جامعه يا بخش

و تدوين شود برنامه .ي عمراني بايد در قالب يك برنامه استراتژيك تهيه

و خط مشي ها، روش به طور كلي، به تمامي راه مي كه انجام آنها هدفهايي ها .گويند بخشد، راهبرد هاي غايي را تحقق

 سياست-2-1-2

و و تدابير قانوني، فني، اجرايي، پولي، مالي ي كننده ساز يا تسهيل كه اتخاذ آنها سبب... سياست عبارت است از مجموعه معيارها

مي تحقق هدف .سازد هاي برنامه را فراهم

 خط مشي-2-1-3

در دسته از تصميمخط مشي، آن ميميبر هايي را و تفكري ژرف اتخاذ و سبب گيرد كه مبتني بر اطلاعات را شود ساز دگرگوني

.آورد در درازمدت فراهم مي

و ماه به نقل از حاج(1378 زياري،1 ).1361، وتچيانيوسفي
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 اولويت-2-1-4

و ملاك و اجراي برنامه ها يا خط مشي هايي است كه توسط آن، هدف معيارها و پروژه ها مي ها از ها را و تقدم هريك سنجند

ميم .كنند قولات يادشده را نسبت به موارد مشابه مشخص

 پايداري-2-1-5

سلامتي بلند مدت فرهنگي، اجتماعي،«سياتل، پايداري جامعه را به مثابه. به معني پايداري فرآيند توسعه است پايداري

و اقتصادي زيست .1تعريف كرده است» محيطي

2وري بهره-2-1-6

مي بهره طو وري را و نسبت بروندادهاتوان به كه يك سامانه دانست؛ سامانه)ها نهاده(4دادهاو درون)ها ستاده(3ر ساده رابطه اي

اي مورد اي يا مثلاً حوضهو سرانجام مليّ، منطقه) يك محصول معين(و يا موردي)بخش كشاورزي(تواند جزء يا كلان، بخشي مي

د و .هاي مورد نياز در دسترس قرار گيرد ادهبررسي قرار گيرد، مشروط بر آن كه اطلاعات

هاي انگليسي آن به صورت وري را با توجه به حروف اول واژه رابطه رياضي بهره
I
OP روشن است كه در صورتي. دهند نشان مي=

حا كه اين نسبت بزرگتر از يك باشد، بهره و در و در صورتي كه كمتر از يك باشد، منفي لتي كه معادل يك باشد، خنثي يا وري مثبت

و بسيار وري منفي باشد، اصلاحات زمان در تجربيات ميداني مشخص شده است كه در صورتي كه بهره. شود منفعل اطلاق مي بر

مي ليكن درصورتي كه معادل صفر باشد، احتمالاً تغييرات اصلاحي آسان. دشوار است . شود تر حاصل

5 ارزيابي-2-1-7

ف  به منظور مشخص كردن–رايندي است كه از طريق آن اطلاعات زمينه يا قلمرو خاص، در چارچوب انتظارات معين ارزيابي

و جهت و شاخص گيري احتمالي آتي تعامل انسان وضع موجود مي ها با محيط خود، با استفاده از برخي معيارها . شود ها گردآوري

ها سازگان تعاريف مرتبط با بوم-2-2

پ و ارزشيابي طرح هاي چهارگانه سازگان رداختن به بوم پيش از هاي اجرا شده در آنهاست، سزاوارتر اي كه هدف اين مطالعه، پايش

و محـيط زيـست بپـردازيم؛ يعنـي حـوزهي تعـاريفي از بـوم آن است كه نخست به ارايه  اي كـه بـر تمـامي سـازگان، منـابع طبيعـي

م سازگان بوم . حيط استهاي مورد بحث در اين مطالعه

1 GEF . Participatory Monitoring & Evaluation 
2. productivity. 
3.Output. 
4 . Input. 

 Assessment.5
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1سازگان بوم) الف(

و از آن واژه بـوم (System)و يك اسم Ecologicalسازگان، لغت علمي است كه از يك صفت بوم سـازگان ساخته شده اسـت

.بوجود آمده است

 كـهاينهسـاما انـد، گفتـه سامانهدر فارسي به سيستم. همان نظام زيستي يا جامعه زيستي است سازگان، بومدر واقع قسمت زنده

يك. شامل عناصر يا اجزايي است كه با هم در ارتباط هستند ميسامانههمانند دستگاه گردش خون كه .شود ناميده

مي بوم آندانستشي اطراف اجتماعي از موجودات زنده به همراه محيط غيرزندهتوان سازگان را ) عناصر شـيميايي(مواد، تبادل كه در

تـداوم حيـات در روي زمـين فقـط از خـصوصيات« بايد اين اصل بنيادي را در نظر داشـت كـه،تعريفهاببن.2دارد جريان كارمايهو

نه سازگان بوم ».ي واحدا هاي متعلق به گونه افراد زنده يا جمعيت صرفاًهاست،

و متنوعي كه بعضاً ممكن است براي بوم به كلامي شفاف و تعابير متفاوت ار تر، به رغم تعاريف ي آنچـه در همـه ايه شود، سازگان

و تنوع مرزها(ها مشترك است نه ساختمان فيزيكي سازگان بوم ـ شكل فر،)اندازه يندهاي آن، يعني جريان تبادل كارمايـهآ بلكه وجود

. مواد شيميايي استيو چرخه

1 ECOSYSTEM 
2 “Botkin Dansel and Keller Eclwart” 
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 منابع طبيعي)ب(

ي، بـه هـدف ارايـه متعـددي هـاي تـاكنون كوشـش رسد كـه اشاره به اين واقعيت ضروري به نظر مي در توصيف منابع طبيعي،

و همه و كامل ارايه شده است كه شايد يكي از جديدگير از آن بازنمودي دقيق   Daughertyو Campترين تعـاريف متعلـق بـه ترين

مي. باشد) 2002( بـ كه مـي) كارمايه( به هر نوع شكلي از كارمايه«: نويسندآنها تفاده قـرار گيـرد، انـسان مـورد اسـيهوسـيله توانـد

.1»طبيعي گويند منابع

 محيط زيست)ج(

و اسناد بينيتعاريف گوناگوني از محيط زيست در متون حقوق ه شده اسـت از آن جملـه، مـتن حقـوقي مـصوبيالمللي ارا داخلي

مياست 1967 ژوئن27 اقتصادي اروپا، در تاريخي شوراي جامعه :گويد كه در تعريف محيط زيست چنين

و بيروني مربوط به حيات، هوا،آب: حيط زيست شاملم« و عوامل دروني ».استهر موجود زنده خاك

چنينرا»محيط زيست«ي واژه كشور متبوع خويش، قانون حفاظت محيط زيستاز»A48«ر مادهييك دانشمند هندي در تفس

ب محيط زيست شامل مجموعه«:كرده است تعريف  و حيات موجودات زنده عوامله از هم پيوسته اي ، انـسانيي بيروني است كه رشد

و گياهي متأثر از آن ».استجانوري

در كنوانسيون مسئوليت مدني خـسارات بار وجود دارد كه براي نخستين تعريف ديگري با جامعيت بيشتر درباره محيط زيست البته

شـوراي اي موسوم بـه يك سازمان منطقه پيشنهادي آن را، كه طرحارايه شد؛ كنوانسيوني ناشي از اعمال خطرناك در محيط زيست، 

سـه زيست شـامل محيط،كنوانسيوناين2براساس ماده. به تصويب رسانده است Lugano در لوگانو 1993 ژوئن21اروپا در تاريخ 

: زير است مهم بخش

و غير قابل تجديد مانند منابع طبيعي اعم از تجديد- آب:پذير و، هوا، و گياهان تمامي خاك  تأثير متقابـلي، به علاوه جانوران

؛اين عوامل بر يكديگر

و دارايي-  است؛هايي كه جزء ميراث فرهنگي اموال

و چشم- .اندازهاي ويژه مناظر

و چشم از اين روي، محيط زيست ساخت دست بشر شامل، بناها، آثار تاريخي، ساختمان و يا مناظر ب هاي گوناگون ه اندازهاي ويژه

.ان بخشي از محيط زيست، بايد در برابر خرابي حراست شوندعنو

و بر اين آموزه پـاي» مداري زيست«ي نويني به نام واژهي چنين دانستگي است كه براي نخستين بار از دانش پايه بر1 يا بيودموكراسي، سخن به ميان آمده
كه مي و اندوخته«: فشارد و حفاظت از ذخاير ژني و اهميت تمامي اشكال تنوع حيات مورد احترام بوده ميارزش ه هاي طبيعي، مواره در اولويت نخستِ بايست

و مفهوم سنتي توسعه بنابراين، ديگر نمي»).Wolfson ،2002و 1380زاهدي،(هاي توسعه قرار داشته باشد طرح و نبايد به كاركرد اي توسعه«:ي پايدار توان
و در درازمدت قابليت تداوم دارد ناپذير را تخريب نمي كه منابع تجديد كه».كند و جهاني پايدار از معنايي گسترده توسعهبسنده كرد؛ چرا تر برخوردار شمول تر

و هر فرآيندي را كه  و آنها را آماده به دگرگوني انديشه«: بوده مي»هاي اجتماعي بكندي ارتقاء در مسئوليتي آدميان بيانجامد گيرد؛ دريافتي كـه خـود، در بر
ا و اصيل دارد، باوري كه معتقد ي آدميان رخ دهد، نه آنچه كه در انبارهاي گمرك،ي واقعي آن چيزي است كه در انديشهتوسعه«:ستريشه در باوري ديرينه

و برق تبليغات شهري قابل مشاهده است و يا زرق هـيچ تحـول يـا انقـلاب«: گويـد دليل نيست كه يك انديشمند معاصر با صـراحت مـيبي.»تالارهاي مد
و اقتصادي در قرن اخي و بينش انسانر نتوانسته است، همچون تحولات زيستسياسي، اجتماعي .»)McCormic1995,(ها تأثير بگذارد محيطي بر رفتار



و ارزشيابي طرح22 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

 مرتع-2-2-1

و يـا بـه صـورت خـود پوشـش گيـاهي داراي در حال حاضر يا گذشـته گفته مي شود كه مرتع به آن قسمت از اراضي رو بـوده

و بتواند مورد دست و وحشي(استفاه گياهخواران كاشت تجديد پوشش شده باشد و ساير كاربر.قرار گيرد) اهلي هـاي قابليت چراي دام

و شايستگي آن با رعايت اصول بوم شناختي بر اساس توان بوم .مشخص مي شود) حفاظت منابع اصلي بهره برداري پايدار،(شناختي

 جنگل-2-2-2

از به اراضي اطلاق مي از10شود كه تاج پوشش درختي آن بيش و در عين حال، مساحت آن كمتر  هكتار نباشد؛5/0 درصد بوده

را» جنگـل«تـوان بنابراين، به طور خلاصـه مـي. متر برسد5همچنين ارتفاع درختان آن نيز در رويشگاه خود در مرحله سالمندي به

.اي دانست كه پوشش گياهي چيره در آن با درختان باشد عرصه

 بيابان-2-2-3

زب(»بي«يه از تركيب سه كلم»بيابان«يهواژ آ. شكل گرفته است) آنجا(»آن«و»آب«،)ان پهلوي علامت نفي در نچه مطابق

صه ق، جلد او 1062( بن خلف تبريزي صاحب كتاب برهان قاطع، محمدحسين  تلفظ فعلي ايـن واژه، از گـويش«: گويدمي) 330ل،

و گيلكي تبعيت كرده  ، در گـويش)biabun(در گـويش سـمناني: هاي پارسـي، چنـين اسـتو در ديگر گويش)biaban(سنگسري

 همچنـين، در پارسـي كهـن».شـود خوانده مـي)biabun(و در گويش شهميرزادي)biaban(، در گويش لاسگردي)biavan(سرخه

آ)Viyapan(نگارش اين واژه به صورت ). 1348دهخدا،( آمده است)Vyapan(نيز، با گويش وياپان) زبان پهلوي( آن نيز مده كه در

»Viya«و»نه« به معناي»pan«و ). 1377پاشـنگ،( است» آباداني« به معناي معـادل ايـن كلمـه در نـزد برخـي ديگـر از قـوام

و در فرهنـگ انگليـسي، دزرت)Pampa(اپـ؛ در آمريكـاي لاتـين، پام)Sahara( در نزد عربهـا، صـحرا: ها، عبارت است از فرهنگ

)Desert(گويند )،سه دانشمند آمريكايي به نامهاي ). 1969، تريكارد،1377؛ احمدي، 1376اختصاصيMurc, Skinner & Porter 

مي در توصيف مفهوم تحت) 1997( و نسبتاً غيرمسكون است، كـه تقريبـ«: گويند الفظي اين لغت، اًبيابان، عبارت از سرزميني متروك

.»عاري از پوشش گياهي باشد

. است ناآبادان كه خشونت آن نسبت به حيات، ناشي از فقر اقليمي است اي بيابان، عرصه: با اين توصيف، هرچند شايد بتوان گفت

و درك دقيق اين واژه در حوز كم پرابهام اسـت؛ چـرا كـه ادبيات علمي، اگر نگوييم دشوار، دستيهاما حقيقت اين است كه توصيف

از ). 1982درش،(ايي خود را كسب كرده اسـت جغرافييهها، بسيار دير مفهوم ويژ قدمت طولاني كاربرد آن در فرهنگ واژهيركامهب

؛ 1368مودي،ـ؛ مح ـ1982؛ درش، Quilici & Hyde ،1969(انـد رو، اغلـب اهـل فـن آن را داراي مفهـومي نـسبي دانـسته همين

Walter ،1990 (بوم منتسب به خويش نارسا است كه در معرفي زيست.

و نارسايي هر صورت، به رغم وجود چنين دشواري در هايي در مواجهه با تعاريف حياتي از جمله بيابان، ويژگي بارز ايـن قلمـرو ها

و يا نامناسب بودن آب موجود براي رويش گياهي دانست  و تحديد حيات در بيابان بـه. جغرافيايي را بايد در كمبود آب در واقع تهديد

كربوم نسبت ديگر زيست و اين چهر زمين، جدييههاي حياتي .شناسي است، ناشي از فقر اقليمي يا موقعيت زمين خشنيهتر است
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 هاي آبي يا تالابي محيط-2-2-4

شور يا شور به مناطق پست باتلاقي، مردابي، آبگيرهاي طبيعي يا مصنوعي، دايمي يا موقت داراي آب ساكن يا جاري، شيرين، نيم

را.1كنـد، تـالاب گوينـد تر تجـاوز نمـيم6و مناطق داراي آبهاي دريايي كه عمق آنها در حالت جزر كامل از  جايگـاه اسـتقرار آنهـا

و خشكي(ي گذرگاهي اصطلاحاً، منطقه  و از همين رو، نوعي كناربوم به حساب مـي) بين آب از ايـن زيـستگاه. آينـد گفته هـا، يكـي

ب ترين مكان مناسب و بخصوص گونهه هاي استقرار حيات وحش، و آبزيان مهم جهان و از هـا ويژه پرندگان ي درحـال انقـراض بـوده

اند؛ي آب را در طبيعت برعهده داشته هاي اوليه)فيلتر(ها از ديرباز، نقش صافي تالاب. رو، از اهميت راهبردي فراواني برخوردارند همين

فن هاي انسان در حوزه نقشي كه امروزه به سبب اثرات تخريبي فعاليت  ازو افزايش بارِ آلـودگي2سپهري آن موسـوم بـه هـاي منـتج

و از تأثير آن كاسته شده است3تكنوژنيك و چندجانبـه رفتنِ تالاب اين درحالي است كه با ازدست.، به مرور مختل ي ها، نقـش مثبـت

و تأمين آبهاي زيرزميني، تثبيـت اراضـي(بوم آنها در زيست و ژنتيكي، جلوگيري از سيلاب، تخليه توليدات زيستي، اهميت زيستگاهي

م آبساحلي، و افزايش كيفيت .نيز، براي هميشه از بين خواهد رفت) هار فرسايش

از ها به دليلِ كناربوم طور كه گفته شد، تالاب همان بودن، در درون خود از تنوع فراوان زيـستگاهي برخوردارنـد كـه ايـن ويژگـي،

و عملكردش و از طرف ديگر، سبب پيچيدگي ساختار ميطرفي موجب فزوني كميت انواع آنان .شود ان

و حوضه-2-2-5 ي آبخيز تعريف آبخيز

امـا بايـد».اي است كه به صورت بالقوه استعداد هدايت آب را به يك نقطـه داشـته باشـد آبخيز، گستره«: توان گفت هر چند مي

م دهد، اما همه بپذيريم كه بازنمود فوق، گرچه تعريف غلطي از مفهوم فيزيكي آبخيز ارايه نمي  رتبط با اين مفهوم را هـمي ملاحظات

كه. دربرندارد هـاي انـساني قـرار اي از سرزمين پنداشت كه به طور عمودي تحت تأثير فعاليـت آبخيز را بايد پهنه«براي همين است

و به طور افقي تحت تأثير آبهايي است كه در يك نقطه يا محل به رودخانه تخليه مي  بـا در اين صورت، مديريت آبخيز».شوند داشته

و اقتصادي برخوردار باشد نظامي مواجه خواهد بود كه از مؤلفه  و متعامل فيزيكي، اجتماعي و هرناندز،(هاي متعدد پويا  بـه 1972لوپز

).1995نقل از فائو،

ي آبخيـز عـلاوه بـر خـصوصيات چرا كه يك حوضـه.ي آبخيز نيز دست يافت تري براي حوضه توان به تعريف جامع بنابراين مي

:مند است هاي زير نيز بهره شناختي ياد شده، از ويژگي آب

 اي از سرزمين است؛ نه تنها يك محدوده بلكه پهنه-

ي زهكشي خاص خود است؛ي اصلي با محدودهي خروجي در امتداد جريان رودخانه داراي يك نقطه-

طب- يعـي، متغيـر زمـاني، فـضايي، اجتمـاعي، يك نظام تلفيقي بسيار پيچيده با روابط متعامل به هم پيوسته متشكل از عوامل

و نهادي دارد؛ و سياسي  اقتصادي

 ). 1995 به نقل از فائو، 1986اشميت،(از نظر اقتصادي يك فرآيند توليدي است-

).ها فوايد تالاب(رامسر) كنوانسيون( تعريف تالاب بر اساس مفاد پيمان1
2Technosphere :و ساختن تمامي بخشهاي مربوط به كشاورزي، صنعت، تهيه، توليد، به عمل . آوردن
3Technojenic :و ديگر فعاليت مجموع عمليات ناشي از كاربرد ابزارها، ماشين  Babaev. et al(ها يا فشارهاي انـساني را عمليـات تكنوژنتيـك گوينـد آلات
،1993.(
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كه در مجموع به نظر مي درآيـد مـي آبخيز، سخني به مياني مورد مفهوم آبخيز يا حوضهدررسد، هنگامي مـورد اسـتنتاج زيـر،

:ماع وجود دارداج

ميي يك قلمرو جغرافيايي معين كه براساس ساخت توپوگرافيك بخشي از پوسته« و زمين شكل و وحـدت گيرد داراي پيوستگي

». استشناختيآبساخت 

.دارد هاي متفاوت وجود مربوط به منابع طبيعي برداشتجستارهاي همين زمينه هم مانند سايرو در

حو) الف( يو شـبكه شـناختيآبعبـارت اسـت از قلمـرو (Basin)اين نگره حوضه در(River basin):ضه رودخانه آبخيز به مثابه

مي رودخانه .شود اي كه زهكش حوضه محسوب

يكدر»Watershed«)ب( وسازگان بوده بوماين نگره آبخيز به مثابه داراي سـازگاني كـه بـوم؛ثغور معيني است كه داراي حدود

و افزون بر آن، فرهنگيو، اقتصادي، اجتماعي شناختي بوميساختار هربوده و كاركرد درتعامـل بـا جزء آن متناسب با شـرايط

در. ساير اجزاء شكل گرفته است ميشناختيآباين نگاه نيز براساس همبستگي قلمرو حوضه .شود تعيين

ري دامنه نخست،ي در نگره- وي ابطه كاركردي آبخيز، محدود به رفتار رودخانه، و رفتار رودخانـه آب وخاك، فرسايش رسوب

و . است…با زمين

مي دوي نگرهدر- به م، دامنه كاركردي آبخيز، به محيط زيست نزديك و زمين با توجه و درضمن رديابي رابطه آب وخاك شود

وي، گستره سازگان بومساختار  و آن به روابط درون و بهره بيرون محيط طبيعي، مديريت منابع طبيعي كـاربري زمـين برداري

1.يابد گسترش مي

و در مجموع به نظر مي آب به هر حال مي سازگاني بوم كنندهز عامل تنظيمخيرسد، و آبي است؛ عاملي كه تواند سبب هاي خشكي

و خواص فرآيندهاي بوم فراهم و فيتوتكنولوژي را در فعاليت شدنِ كيفيت و كاربرد اكوهيدرولوژي هـاي مـديريتي تعيـين شناختي شده

.كند

و آبخيزداري مفهوم مديريت حوضه-2-2-5-1 ي آبخيز

و ساير اقدامات سازهمنظور از و تغييراتي در كاربري اراضي، پوشش گياهي و عمليات آبخيزداري، اعمال مجموعه تمهيدات اي

مي اي است كه در يك حوضه غير سازه .نايل شود» آبخيزداري« يا همانزشود تا به اهداف مديريت آبخيي آبخيز انجام

مي به كلامي ديگر، از آنجا كه حوضه و انساني هـاي باران، كارمايـه(دانيمي آبخيز را يك نظام توليدي متشكل از عوامل طبيعي

و نهادها نو، نيروي كار، فناوري  از مديريت حوضه«؛)هاي جديد  عوامـل نهـاديي آبخيز يا همان آبخيزداري را بايد در شمار آن دسته

و قرار داد كه به منظور ساماندهي نظام در راستاي تحقق اهداف مصوب توسعه، مي و تعادل محيط زيست را پـشتيباني كوشد تا توازن

مي«: به سخني ديگر».حفاظت كند  و تكميـل مجموعـه اقـداماتي در حـوزه توان فرآيند برنامه آبخيزداري را ي منـابع ريـزي، تـدوين

و طبيعي، كشاو و مطلوب براي جامعه بدون لطمه خوردن بـه منـابع آب و انساني دانست كه آرمانش دستيابي به منابع مورد نظر رزي

».خاك است

و به تعبيري از نحوه1 و اختلاف در مورد مفهوم آبخيز در كشور ما نسبتاً گسترده است . يابـد به مفهوم واقعي گـسترش مـيي انشاء حوزه يا حوضه آغاز شده
و بـه نحـوه راست آن است كه تعابير ثانويه در مورد مفهوم آبخيز، به جز وحدت همبستگي آب ي نگـاه كـردن بـه شناختي خود حوضه، عمدتاً اعتباري بـوده

مي پديده و مديريت سرزمين مربوط .شود ها در علوم زمين
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و از اين رو، مديريت آبخيز، نيـز متفـاوت خواهـد با توجه به رويكردي كه در ارتباط با تعريف آبخيز وجود دارد، مفهوم آبخيزداري

.بود

ر و سرشاخه،هاا محدود به مديريت آبراهه برخي مديريت آبخيز از در صـورتي كـه پـاره.انـد هـا تلقـي كـرده رودخانه ها اي ديگـر

.اند دادهگسترشتا حد مديريت جامع سرزمين را آبخيزداري نظران، مفهوم صاحب

:دارد، تعريف زير است آنچه كه درمورد آن اجماع نسبي وجوددر هر صورت،

و سياستت،آبخيزداري فرآيند شناخ« و گذاري و تنظيم يك مجموعه اقدامات در ارتباط با حفظ بـرداري معقـول بهره احياء منابع

در ازمنابع يك حوضه بدون اثرات زيان ».محيط طبيعي است بار

و، آبخيز، بايد عوامل اقتصادي، اجتماعيي حوضه سازگانِ بومآبخيزداري با توجه به ماهيتدربر اين بنياد، در فرهنگي داخـل نهادي

وي حوضه آن آبخيز وملّ(محاط بر 1.نظر قرارگيردمد)اي منطقهي

 اين است كه وحـدت سـاختاري- كه به ويژه در موضوع اين مطالعه نيز بسيار اهميت دارد– حايز اهميت در آبخيزداريي نكته

وي حوضه درنهساما استقلال نظام مديريت زيري تعادل حوضه، با پديده آبخيز و ها و از قـرار) پـارادوكس(دوگـانگي تعـارض گرفتـه

مي نوعي ناسازه  وهب. بردي غير متعارف رنج ي يكپارچـه حوضـه طور مثال ممكن است مديريت شهري يا روستايي، با مديريت جامع

و آبخيز در ين ممكـن اسـت يـك حوضـه همچنـي.بگيرند يا مديريت مرتع با مديريت منابع آب در دوگانگي قرار تعارض قرار گيرد

و يا برعكس، در حوضه آبخيز، تنها بخشي از يك بوم سـازگان جنگلـي، مرتعـي،ي آبخيز چندين نوع بـوم سازگان بزرگ جنگلي باشد

و آبي موجود باشد .بياباني

و اقدامات تخصصي استيق آمدن براين دوگانگي، راهكار مناسب، تفكيك حوزهيبراي فا با. سياستگزاري يـد آبخيـزداري يعنـي

و، تنها كندي وكل سرزمين ارتباط پيدا مي درموارد عام كه به مديريت ملّ   معينـي كـهي محـدودهدر به سياسـتگزاري معطـوف شـود

را،موريت تخصصي استأمي اصطلاحاً حوزه .بيني كند پيش اقدامات معيني

و رويكرد توسعه مفهوم رويكرد در مديريت حوضه-2-2-5-2 پاي آبخيز  يدار در آبخيزداريي

و ايجـادICSU2براساس راهبردي كه از سوي و يكم بايد به طور فعال در راستاي تحقـق تعريف شده است، علم در قرن بيست

و مشاركت جدي داشـته باشـد شناسي در راستاي رسيدن به يك توسعهو بكارگيري روش راهبردييك ديدگاه  .ي پايدار گام برداشته

م و فرارشته رشته هاي مختلف علوم به صورت بين بتني بر تركيبي از حوزه اين رويكرد بايد چرا كـه شـرايط توسـعه بـراي. اي باشد اي

و بين پژوهش و ادغام عوامل مشاركت دارند رشته هاي جامع تركيبي، مليّ .اي مبتني بر اصول تجربي است كه در فرآيند تركيب

و توسعه كه در علوم بوم و توسـعهن سال شناختي در واپسي رشد هاي قرن بيستم اتفاق افتاده است، سبب شده تا راه را براي رشـد

و دانش  و ترقي علوم بين رشته. سازددراين حوزه هموار نوين علوم و اساس توسعه آن بر اين بنياد، اصل و تحقيقـات مربـوط بـه اي

و تدوين پرسش بايد مبتني بر چشم  رو اندازي نوين و انعطافهايي كليدي برآمده از ؛)Reyfitz)،1993پذير باشد يكردهايي خردمندانه

و يگانه و شيوه اي براي نگريستن به مسايل حوضه رويكردهايي كه هر يك منظر متفاوت مي هاي آبخيز .دهند هاي پايداري آنها ارايه

هـاي گيـري از روش تكوين طرحي جامع به منظور مديريت آبخيز بـا بهـره«: است اري را اين گونه تعريف كرده، آبخيزد 1958 انجمن جنگلبانان آمريكا در1
و اصول فني استفاده از كليه منابع تجديدشونده درحوضه آبخيز .»تخصصي

2 International Council for Scientific Unions. 



و ارزشيابي طرح26 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

از هاي آبخيز با انتشار مقاله در واقع اهميت مفهوم رويكرد در مديريت حوضه شد2003 سال در Mybekاي آن. دوچندان وي در

 كـاهش كيفيـت او با مطالعات گسترده خود به ايـن نتيجـه رسـيده اسـت كـه. را براي عصر جديد انتخاب كرد1مقاله نام آنتروپوسن 

و نظير تنظيم سيلاب، آلودگي(ي فشارهاي انساني هاي آبزي به واسطه سامانه ) ها، يوتريفيكاسيون  ديگـر به حدي بحراني است كه ...

. ايـم به همين دليل بايد اذغان كنيم كه وارد عـصر جديـدي شـده. آنها را رفع يا كنترل كرد توان صرفاً توسط فرآيندهاي طبيعي نمي

و هـم در كـشورهاي رو بـه تنزل قابل ملاحظه و جهاني هم در كشورهاي پيشرفته و تنوع زيستي آب درسطح بسيار بزرگ ي كيفيت

و نـابودي عومـل كي شواهدي وجود دارد كه اتخاذ رويكردهاي سنتي يا مكاني. خورد توسعه كاملاً به چشم مي كـه معطـوف بـه رفـع

و كنترل سيلاب تهديد به اين دليل كـه كنتـرل. ها باشد، هر چند كه بسيار حياتي است، اما كافي نخواهد بود كننده نظير آلودگي منابع

و بررسي ديناميسم  و فني بودن فهم و اجراي يك سياست در راستاي حفظها صرف تكنيكي ي زيستي قبل از آنكه بتواند سبب اتخاذ

و خطا توأم استو كاربرد طبيعي آب به صورت پايدار گردد، بنابراين،. بيشتر منجر به اتخاذ يك نوع رويكرد خواهد شد كه با آزمايش

و تضمين پايداري كيفيت منابع آب شيرين، نه تنها  ا به منظور حفظ و يا آنها را از بـين ببـريم،ي آلايندهز تخليه بايد بلكـه ها بكاهيم

 چنين رويكرد كارآمـدي بايـد مبتنـي بـر.شناختي گردند، بيافزاييمي فرآيندهاي بوم اي كه سبب مديريت بهينه بايد برشمار ابزار بالقوه 

.و الگوهاي آب در مقياس مختلف باشدسازگان روابط بين بومفهم

و حفظ تنوع زيستي بر روي كره بايد دانست بق و يكپـارچگي فرآينـدهايي زمين به ميزان توانـايي اي انساني مـان بـراي حفـظ

در درنتيجه آشكار است كه يكي ازعوامل بنيادين براي توسعه. شناختي بستگي دارد بوم ي پايدار منابع آبي، حفظ تعـادل همواسـتاتيك

به. سازگان است بوم هـا سـازگان هاي لازم را براي بوم ها، ضروري است كه فرصت سازگان يرات انساني بر بومح فعلي تأثو سط با توجه

.ها ميسر است سازگان هاي جذب تأثيرات منفي انساني توسط بوم ها از طريق افزايش ظرفيت دستيابي به اين فرصت. افزايش دهيم

مي آبخيزداري به عنوان يك رويكرد انسجام را بخش،  براي نيل بـه ايـن هـدف از طريـق تعريـف رويكردهـاي نـوين تواند ابزار لازم

و حفظ مديريت آبهاي شيرين فراهم سازد هـاي مـرتبط بـا هاي حاصله در پـژوهش تدوين مفهوم آبخيزداري، عامل پيشرفت. حمايت

مي شناسي رودخانه بوم و در نهايت بهبود كيفيت زندگي محسوب  توانـست مبـاني ايـن تحقيقـات. شود ها، كاهش نرخ فرسايش خاك

آب لازم را براي يك رويكرد هولوستيك با درك ارتباط بين فرآيندهاي بوم و و بـه سـمت توسـعه شناختي ي شـناختي، فـراهم كـرده

آب مديريت پايدار حوضه .ز معطوف شودخيهاي

و مديريت جامع حوضه فرآيند برنامه؛ پايدار، آبخيزداريي در فرآيند توسعه چنين است كه و تدوين طـرح هاي ريزي  آبخيز، تنظيم

دري اجراي اقدامات مناسب به منظور ادارهو را منابع موجود آبخيز با هدف كسب منافع بدون آسيب رساندن به موجوديت اين منـابع

.دار است عهده

و ريـ برنامـه: يعني دو رويكرد كاملاً متمايز،،ريزي برنامه فرآينددراز سوي ديگر، نبايد از خاطر برد كه ريـزي برنامـه زي بخـشي

.2طرح استقابلاي منطقه

1 Anthrophosen 
و تصادفي بوده است ري اين رويكردها، خلقگي سزاوار نيست كه گمان بريم شكل2 و عقلي بشر استوار بودهي معرفت چرا كه دقيقاً بر پيشينه. الساعه شناختي

و همچنين مقدورات آدمي براي تغيير جهان بيرون به نفع خود است؛ فرآيندي كه بـا توجـه بـه  و علي حاكم برآن و روابط عيني و متكي بر استنتاج از جهان
ميهمباحث نظري و از)اي مدرسـه(آشكار است كه در اين مجمل، كوشيده شده بدون ورود به جستارهاي آكادميـك.يابد هاي توسعه تكوين يافته كـه خـارج

.هاي اين دو رويكرد اشاره شودي اين نوشتار است، در حد ضرورت به تفاوت حوصله
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و كـشاورزي يـا فعاليت در قلمرو يك بخش اقتصادي، مثل صـنعتي تنظيم امور مربوط به توسعه،ريزي بخشي برنامهمنظور از

و مي-ها يا اصطلاحاً طيفي از فعاليت نظاير آن واي تجريـد،ريـزي بخـشي برنامه. است- شود كه به خدمات تعبير ز واقعيـت اسـت

و اراده براي تغيير استوار عمدتاً بر و بوده  بايـد.دهـد قـرار مـي نهـايي خـويش خدمات را هدف دستيابي به حجم معيني از توليد كالا

ب در اقدامات در قالب پروژهي همهو بودهمحور ريزي بخشي، پروژه رنامهدانست كه  هاي اجرايي معين معطوف به يك هدف اقتصادي

رواز.شود ش، تعريف مي يك بخ ب اين و ريزي بخشي كمي رنامه، و،فرآينـدها. تجريدي رياضي اتكـا دارد الگوهايبر گرا است  اثـرات

از بنـابراين، انتظـار مـي.گيـرد با شاخص فايده بر هزينه مورد ارزيـابي قـرار مـي هم مناسبات پيرامون پروژه رود كـه در ايـن شـكل

جزريزي، برنامه و تفكيك تخريب محيط، مي ناپذير عمران و توسعه محسوب و شود ي بازسازي اثرات تخريب به حـوزه كنترل تخريب

كه؛ حوزه شود اخلاقيات رانده مي آن اي وي در فلـسفه ورود به و، كـاملاً عمـران رشـد و امـري نهـاديوبـوده داوطلبانـه اختيـاري

.شود محسوب نميالاجرا لازم

تو اين همان شاه و پايدار طبيعت رنجور وطن، به بهانه بيت چرايي مي!ي توسعه است خريب مستمر ازتوان نتيجه گرفت بنابراين،

و ديدگاه تاريخي، برنامه كه بر اين باورنديحتگروهي. ريزي است برنامه)نوجواني( زودرس بلوغ ريزي بخشي متعلق به دوران كودكي

وي داري به پديده طلب سرمايه منفعتو)اكونوميستي(سالارانه اقتصادريزي بخشي، ماحصل نگاه برنامه بـه هـر.توسـعه اسـت رشد

داري ريزي بخشي، فارغ از رويكرد سرمايه اين ادعا حقيقتي انكارناپذير نهفته است، ولي به تلخي بايد پذيرفت كه برنامه حال، گرچه در

و غرب به عنوان ابزار توسعه به  مييا سوسياليسم در هر دو جهان شرق و هنوز هم .شود كارگرفته شده

تنظيم امور مربوط بـه-اي براي زيست پايدار است كه حاصل پختگي نگاه بشري به يافتن شيوه–1اي ريزي منطقه برنامهدر اما

و منطقه با توجه به ظرفيتي توسعه و شناختي، بومهاي محدوديت ها ريـزي برنامـه.فرهنگـي آن اسـت فيزيكي، اقتصادي، اجتماعي

بادر امروز بشر پژواكاي منطقه از مواجهه و تهاجم به منـابع و يكـسو و سـرمايه دركـانون نـابرابري در توزيـع منـابع  هـاي معـين

گراست تـا ماننـد اي، فرآيندي كيفيت ريزي منطقه به ديگر سخن، برنامه. هاي رشد بوده است هاي خارج از قطب زدگي محدوده محنت

صر برنامه .گرا فاً كميريزي بخشي،

و دههتر كلامي شفاف به و علمـي ابزار است كه به يگانه»اي ريزي منطقه برنامه«اين هاي اخير،، در شرايط جديد قابـل اعتمـاد

ريـزي برنامـه هـاي لحـاظ آمـوزهي پايـدار، بـدون به توسـعه انداز دستيابي بدل شده است، به نحوي كه چشمي پايدار گذار به توسعه 

ميدشوار بسياركم يا دستلاً غيرقابل دسترسعماي منطقه .رسدو پرهزينه به نظر

ب–اي، تعامل انسان ريزي منطقه برنامهدر بايد دانست مي عنوان محور برنامهه محيط، و ريزي تعيين در شود قالـب جوامـع انسان

و  ب محور توسعه در عنوان زيرمجموعهه بخش اقتصادي، ميم اي از رفتار جوامع انساني رو. شود حيط لحاظ هاي مشاركت گروه،از اين

و در اجتماعي و توسعه جزء لاينفك برنامه جوامع محلي دري ريزي توسعه مديريت مي پايدار .شود منطقه محسوب

و تمايزات نواحي مختلف كرهت عالمان جغرافيا است كه براي تبيين تفاوتريزي از ابداعاي برنامه مفهوم منطقه، قبل از ورود به حوزه1 ي زمين به كار برده ها
و پندارينه مي و مناسـبات-ي انساني سطحي منطقه تا تعامل پيچيدهي فلسفي جغرافيدان، طيفي از توصيف پوسته شد؛ ابداعي كه با توجه به نظرگاه  محيط

و فرهنگي را ي سرزميني است كه از نظـر يـك يـا محدوده» منطقه«شناسي جغرافيايي، تر، براساس روش به بياني روشن.شود شامل مي اقتصادي، اجتماعي
و يا اينكه بر بنياد. چند عامل اساسي داراي همگني يا وحدت دروني باشد و حتا مذهبي تعريف شود منطقه ممكن است براساس وحدت فرهنگي، قومي، زباني

مي.ك شكل بگيرد كاركردي ژئوپولتي  و با اعمال ملاحظاتي خاص انجام و اداري كه به صورت قراردادي بنـدي اعتبـاري گيرد، نوعي منطقه تقسيمات سياسي
.است
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و توسعه معطـوف بـه نيازهـا، ظرفيـت اي، سياستگزاري، برنامه ريزي منطقه چنين است كه در برنامه و محـدوديت ريزي هـاي هـا

و فرهنگي مناطق است بوم اي، تعيـين قلمـرو ريـزي منطقـهي حـايز اهميـت در ايـن نـوع برنامـه نكته. شناختي، اقتصادي، اجتماعي

و لحاظ واقعي ملاحظات زيست  ريزي بخشي، بـه راحتـا آب خـوردن ناديـده محيطي است؛ ملاحظاتي كه در برنامه جغرافيايي مناطق

ب شود، همان گرفته مي و هزينهه اخلاقيات در چنين نگرهگونه كه پرداختن ميي اقتصادي، كاملاً غيرمنطقي .1كند بر جلوه

آب بندي، تفكيك سرزمين براساس حوضه يكي از وجوه اساسي منطقه در اين ميان، ويژه درمناطقي كه مـديريتهب.استخيز هاي

وي منابع آب براي توسعه  و كشاورزي، شرب وو) لكتريكهيـدروا( زيرسـاختي بـرق توليـد صـنعت نقـل، داراي اهميـت حتـا حمـل

و با توجه به اين كه اغلب حوزه  و هاي تمدني بشر درحاشيه رودخانه ساختاري است  ها شكل گرفته اسـت، انطبـاق منـاطق كـاركردي

. آبخيز رودخانه متداول استي حوضهي اي با محدوده توسعه منطقهي محدوده

كه رسد چاره فرازناي كلام آن كه به نظر مي  پايدار، براي آبخيـزداري سـه قلمـروي ريزي توسعه فرآيند برنامهدراي نباشد جز آن

:به شرح زير در نظر بگيريمكاركردي معين

 ذاريگقلمرو سياست) الف(

بـ كاربريتمامياين قلمرودر.گيرد آن كلاً محيط طبيعي در حوضه آبخيز را دربرميي دامنه دره هايي كـه ممكـن اسـت  نـوعي

و ساختار مح مي ضابطه) اعم از مثبت يا منفي( را دگرگون سازند سازگان بوميط تغيير ايجاد كنند وي توسعه. شوند مند  كالبدي شـهري

و كاربري صنعتي، معدن،روستايي و كاربري كشاورزي مي…كاوي، جاده سازي .گيرند دراين قلمرو قرار

 قلمرو مديريت منابع طبيعي)ب(

و سازگان دراين قلمرو عبارت است از شناسايي بوم آبخيزداريي دامنه  اصـلاح،،حيات وحش، به منظور حفاظت ها، پوشش گياهي

كه برداري از آنها به گونهو بهرهءاحيا وبه اي مـديريت آب شـايان ذكـر آنكـه. پايداري منابع مزبور آسـيبي وارد نـشود اصل استمرار

و و وخاك ميي مقابل اشكال مختلف فرسايش درحوضهدرسرزمينشناختي زيستحفاظت فيزيكي .گيرد آبخيز نيز دراين قلمرو قرار

و)ج(  ارزشيابي قلمرو پايش

وي دامنه و مديريت منابع طبيعي را دربرمـي قلمرو پايش بايـد دانـست كـه. گيـرد ارزشيابي درآبخيزداري، دو قلمرو سياستگذاري

وي ريزي، طراحي پروژه، اجراي پروژه، توسـعه ريزي، طرح، فرآيند سياستگذاري، برنامه»ارزشيابي« و انـساني  را شـامل…مـشاركت

مي اي از شاخص هاي منظم دوره گيري تنها با اندازه» پايش« حال آنكه در فرآيند.شود مي شود هايي از پيش تعيين شده، ابزاري فراهم

.تر عمل كرديقكه به مدد فراكافت آنها بتوان در ارزشيابي طرح مورد نظر دق

و از مجموع مباحث ياد شده بايد بر اين واقعيت تأكيد كرد كه ريـزي آبخيز بـا رويكـرد برنامـهي مديريت جامع حوضه به هرحال

حتي توسعه وي در درون بخش با توسعها بخشي مي زراعي شـود تـلاش مـي چرا كه در اين رويكرد،.گيرد دامپروري در تعارض قرار

و  شدمد آبخيزداري  آبخيـزي حوضهي فرصت سياستگزاري كلان براي گسترهوهيريت منابع طبيعي درحد يك زيربخش، تقليل داده

و .آبخيزها سلب شود از مديريت منابع طبيعي

درأمچنين است كه و محدود است به اقدامات تخصصي را فقط بايدريزي بخشي برنامهرويكرد موريت آبخيزداري : زير معطوف

من- وحفاظت مي( آبخيز سدهاي خاك درحوضه ابع آب ؛)شود سدسازي يك زيربخش از بخش آب محسوب

و گذر به برنامه ريزي منطقه البته سير تحول برنامه1 و پارادايم پيچيدهي پايدار منطقه ريزي توسعه اي  سـزاوارترين اي دارد كـه اي نيز خود بحث مفصلي است
و معيارهاي مديريت منابع طبيعي است .محل پرداختن به آن، جستارهاي تشريحي مربوط به تدوين ضوابط
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و ها درمقابل بهره رودخانهخيزآبي حفاظت از حوضه- هـاي ديگـر بخـش تخريب محيط توسـط زيـربخش برداري مستقيم دام

.تر برداري گسترده سازي اراضي براي بهرهو آماده كشاورزي

 در توسعه مفهوم پايداري-2-2-5-3

شدي كشورها ارايهشاخص جديدي براي ارزيابي سطح توسع 1996پس از سال :؛ شاخصي كه بر مبناي آن بايد مـشخص شـوده

و طبيعي استفاده شده استيهچه ميزان از سرماي به در توليد ثروت در مطابق اين تعريف،.)1381مؤمني،( انساني، فيزيكي  پايـداري

.ي انساني در توليد ثروت، مرتباً افزايش يابد يافت كه سهم سرمايهتوسعه هنگامي تحقق خواهد

از از اين رو، هنگامي مي درپايدارتوان كه توسعهي و رضايت سخن گفت بـا همـراه عموم زيـستمندان مندي تأمين مستمر نيازها

ح. قرار گرفته باشد افزايش كيفيت زندگي انسان مدنظر  اي نيـست جـز آنكـه صول اين پايداري چـاره از اين رو، آشكار است كه براي

از مديران آبخيز بتوانند از معرفتي بين رشته  و،شناسي روان،شناسي شناسي، جامعه، اقتصاد، مردم شناسي بومدانش اي برآمده ... رايانـه

به بهره و معقول از منابع مديريت بهرهمند باشند تا بتوان .1دست يافتبرداري مناسب

و مديريت جامع حوضهي پايدار، آبخيزداري فرآيند برنامه توسعه مفهومرداز اين رو، و ريزي و تـدوين طـرح  هاي آبخيـز، تنظـيم

و اندوختهي اجراي اقدامات مناسب به منظور اداره آبخيز با هدف كسب منافع بدون آسيب رسـاندن بـه موجوديـت منابع موجود در ها

م.دار است اين منابع را عهده   بـا رخـدادي پايدار قايل هستيم، ايـن از آنجا كه مطابق تعريفي كه براي توسعه: توان گفتي در مجموع

وي توسعه مي انساني  منـابعي پايـداري در فرآينـد توسـعهي گـستره؛ در نتيجه شود افزايش نقش اساسي مردم در فرآيند توسعه آغاز

م،آب، منابع فيزيكي زمين مجموع محيطي،ي پايه وورتع، حيات وحش، آبزيان، ذخـاير مـاكرو خاك، جنگل، ع تنـو ميكـرو ژنتيكـي

كه. خواهد گرفتزيستي را در بر  انـساني، مـشاركت همـه جانبـهي تضمين پايداري فرآيند توسعه با توسعه در اين ميان، آشكار است

و توسعهي هاي خردمندانه تصميم مردم، .عجين باشد سياسيي اقتصادي

و محليي منطقهي مليّ، آمايش سرزمين، توسعه زداري با توسعهروابط آبخي-2-2-5-4  اي

با توجه بـه- آبخيزي در آبخيزداري اين است كه وحدت ساختاري حوضه خيزو درعين حال مجادله اهميت شايد يكي از موارد پر

مي) پارادوكس(ي ناسازه نوعها سامانه استقلال نظام مديريت زيري با پديده- تأثير متقابل پديده، در تعادل حوضه  طـورهبـ. نماياند را

و  دري حوضهي يكپارچه مثال ممكن است مديريت شهري يا روستايي، با مديريت جامع و آبخيز با تعارض قرار گيرد يا مديريت مرتع

.گيرند مديريت منابع آب در دو گانگي قرار

و اقدامات تخصصي استي تفكيك حوزهاين دو گانگي، راهكار مناسب،بررسد، براي چيرگي به نظر مي يعنـــي. سياستگزاري

به آبخيزداري در  وملّي توسعهموارد عام كه و،كنـد كل سرزمين ارتباط پيدا مـي آمايشي در بايـد بـه سياسـتگزاري معطـوف شـود

مي محدوده را،موريت تخصصي استأ معيني كه اصطلاحاً حوزه .بيني كند پيش اقدامات معيني

مي هاي بوم ديناميك چرخه. به همين ترتيب، مديريت پايدار آب بايد همواره توان طبيعي آب را در طول زمان مدنظر قرار دهد1 تواند مقدار آب موجود شناختي
و نيز ميزان قابليت دسترسي آب در بوم گانساز در بوم  ي كننـده به صورت بالقوه عامل محدوداين عامل. هاي خشكي را تنظيم كند سازگان هاي آبهاي شيرين
و ميزان رشد رستنيتوليداتميزان .هاست اوليه
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س و مرتع، جنگل( مديريت منابع طبيعي،ي پايدار آبخيزداري در توسعهي در انگاره خن، به ديگر حيـات، بيابان، محيط هـاي آبـي

ودر) وحش مي،هر موقعيت جغرافيايي در درون حوضهدر هر شكل و بخشي از آبخيزداري محسوب ريـزي، سياستگزاري، برنامه شود

و، ريزي، اقدام طرح موريت اصـلي آبخيـزداري محـسوبأم، آبخيزي، براي حفاظت از محيط طبيعي درحوضه ارزشيابي مستمر نظارت

.شود مي

و بهرهي تواند نسبت به نحوه بدين ترتيب آبخيزداري، نمي و،مديريت كاربران برداري  اعـم از كـشاورزي، منـابع طبيعـي، معـدن

كه. آبخيز بي تفاوت باشدي صنعتي، در درون حوضهي سكونت توسعه  سـازگان بـوم هر اقدام براي تغيير وضعيت حوضـه دركـل چرا

و و. آبخيز، يعني مديريت كنترل اثراتي مديريت حوضه تأثير متغيرهاي و البته با توجه به ضـرورت تقـسيم كـار تخصـصي پيچيـده

و هاي برنامه شدن حوزه  م بهره ريزي ولي اين نـافي نقـش. تخصصي شده استي موريت آبخيزداري نيز معطوف به محدودهأبرداري،

وهب.ستسياستگزاري در فرآيند آبخيزداري ني  كاوي امري كاملاً تخصصي اسـت، معدن طور مثال همانگونه كه اكنون مديريت معدن

از سـوي ديگـر بـا توجـه بـه. كاوي نيز كاملاً تخصصي شـده اسـت آبخيز درمقابل اثرات معدني سياستگزاري براي حفاظت حوضه 

هـاي هـا يكـي ديگـر از ماموريـتي پايدار، ضرورت پايش اقدامات وسياسـتگزاري تمر تغييرات در فرآيند توسعهضرورت ارزشيابي مس 

ميي پايدار آبخيزداري در توسعه .رود به شمار

و دهه رابطه بين نظام برنامه جمع بست چند به هر حال و ريزي و اجرايي كشور مي نظام مديريت منابع طبيعي  دهد آبخيزها نشان

و منطقه هاي توسعهي زير روابط آبخيزداري با طرح به دلايل سه گانههك از–اي آن گونه كه بايدي ملي و  شكل نگرفته، قوام نيافته

:.تعاملي بايسته برخوردار نبوده است

و-نخستين دليل- و منابع طبيعي فقـط بـه ماهيـت آبخيزها، به مثابه يك زيـربخش از بخـش كـشاورزي تلقـي شـده اسـت

.برداري را فراهم سازد توجه شده استو زيرساختي آن درحدي كه زمينه براي بهرهشناختيومب

كه-دومين دليل- رغـم وجـود دسـت بـالا را دارد، در نتيجـه بـه گرايـي بخش هنوز ريزي كشور نظام غالب برنامهدراز آنجا

و ريزي منطقه هاي برنامه نطفه و آمايش سرزمين، به ارزش كاركردي و جامعاي آن–مديريت محيط طبيعـي نگر آبخيزداري

ميتوجه نشده-گونه كه بايسته بوده .شودو بيشتر تظاهراتي ويتريني از آن استنباط

در- سرزميني اي، يا توزيع فضايي فعاليت در گستره اي يا بخشي منطقه منطقهي هاي توسعه طرح-سومين دليل-  كه بايـد

و قالب مديريت جامع يكپار وي بركامـه– خاك به مرحله اجرا درآيد چه آب  پيونـدي كـه بـا مـديريت جـامع منـابع طبيعـي

ب آبخيزداري دارند، توسط سازمان ميه هاي اجرايي  بـا وجـود– مطالعـاتنايبه سخني ديگر،.آيند صورت مستقل به اجرا در

را كماكان–اشاي شكل ظاهري منطقه ات تخصـصي آبخيـزداري نيـز يكـي از ايـن مطالعـ.كنـد تعقيب مـي اهداف بخشي

و  و بـا به عبارتي نتايج يافته مطالعات است هاي مطالعات آبخيزداري فقط براي دستگاه اجرايي تخصصي داراي اعتبـار اسـت

ودرهاي موجود ناسازهتوجه به  و مديريت منابع طبيعي و برنامـه نتايج يافته،آبخيزداري نظام اجرايي  هـاي مـديريت ريـزي ها

و زيربخشيحت،منابع طبيعي .برخوردار نيستو وافي از اعتبار كافيهمهاي كشاورزي در سازمان اجرايي مربوطه

وتر، بايد اذعان كرد كه تاكنون به بياني روشن هاي اجرايي مخلتف بـا آبخيزها، دستگاه در غيبت نظام مديريت جامع منابع طبيعي

دريه توسعي توجه به ماموريت خود در زمينه .اند كردهريزي برداري از سرزمين راساً برنامه بهرهمورد بخشي،
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و زيرسامانه مفهوم طرح آبخيزداري در سامانه-2-2-5-5 جنگـل، مرتـع،(هاي مـديريت حوضـهي جامع آبخيزداري

و عمليات فني  ) مهندسي در حوضه–بيابان

مي همان بر،مديريت منابع طبيعي دانيم، در مفهوم طور كه در سامانه ها يا همان زير سازگان بومشناسايي تأكيد اصلي هاي موجـود

و آبخيز، و،تمهيدات لازم براي حفاظت، اصلاح، احياء به منظور اتخاذ تدابير كـه بـه اصـل شكليبه بوده، برداري از آنها بهره توسعه

و  در استمرار دري كتـهن بنـابراين.نـشود محيط طبيعي آسيبي وارد پايداري منابع ، تفكيـك مفهـوم طـرح آبخيـزداري حـايز اهميـت

كه. استسازگان بومبا حفظ اصل وحدت ساختاري امانه تدوين نظام مديريت كاركردي براي هر زيرسوها سامانهكاركردي زير درچرا

راسازگان اي بوم سامانهمديريت .نقض يا خنثي كنند، اجزاء نظام مديريت كاركردي نبايد يكديگر

و از عمر فعاليتبه هاي آن در سطح جهان، بيش از نيم هر حال، نبايد از خاطر برد كه آبخيزداري، دانشي جديد به شمار رفته

.ي مورد انتظار برخوردار نباشد بنابراين، طبيعي است كه بسياري از جستارهاي مطروحه در آن، هنوز از اجماع بايسته. گذرد قرن نمي

و. رود تر نمي عقب1350ي هاي نخستين دهه بستِ اين شگرد از سالدر كشور ما نيز، قدمت كار در حقيقت، با ورود مشاورين عمران

و همچنين آموزش كاركنان ايراني در اين زمينه دار فعاليت در حوضه كه هر كدام عهده3گاونو مك2، سوگرآ1منابع اي مشخص

 تا به امروز4از آن زمان، به تدريج كار آبخيزداري در كشور رونق گرفت.فتشدند، دانش آبخيزداري نيز به درون مرزهاي مليّ راه يا

و نشيب كه از نظر جغرافيايي در سطوح وسيع و از نظر تشكيلاتي فراز و متكامل تري انجام گرفته تر شده هاي متعددي را گذرانده

ا است؛ به نحوي كه امروزه حتا چالش .ستهاي اصلي آن در كشور نيز تغيير يافته

مي مروري بر تاريخ دهه و تجهيز امكانات، طرح هاي اصلي در دهه دهد كه چالش هاي گذشته نشان هاي جامعي پنجاه، آموزش

و چالش هاي عمده توسعهي شصت چالش در دهه. هاي اجرايي بوده استو هماهنگي دستگاه و اعتباري هاي مهمي تشكيلاتي

و تلاش براي بقاء تشكيلاتي بوده استهاي كمي فعاليتي هفتاد، توسعه دهه و مشاركت .، ترويج

ميو اكنون در اواسط دهه از ترين چالش رسد عمدهي چهارم عمر آبخيزداري، به نظر و: ها عبارت باشند تبيين نظام پايش

و هدفمند براي طرح و اعمال برنامه ارزشيابي پويا م هاي آبخيزداري، ترويج و و مورد نياز هاي آبخيزداري، فلسفه فهوم واقعي، مدرن

و خصوصي«به سمت آبخيزداري» دولتي«و سرانجام حركت از آبخيزداري) ريزي يكپارچه، اجراي غيرمتمركز برنامه(آن  .»مردمي

 هاي آبخيزداري مفهوم قلمرو در طرح-2-2-5-6

ويه تخصصي مديريت يكپارچي مديريت آبخيز از محدوده قلمرو داري،هاي آبخيز در طرح و آب سياسـتگزاري خاك فراتر رفتـه

و روستاييي هاي اقتصادي، توسعه براي كاربري زمين دربخش را بهرهو همچنين شهري .گيردمي نيز دربر برداري از منابع طبيعي

و ارايه-2-2-5-7 ي مفهوم منافع ناشي از اجراي طرح آبخيزداري بررسي

كم عبارتآبخيزداريي هدف عمده و كيفيت از بهبود . شناختي استآبيو نيز تثبيت چــرخهو خاك آب هاي اندوختهيت

از برخي از منافع ناشي از اجراي طرح :هاي آبخيزداري عبارتند

1 Development,and Resources (D & R). 
2 Ingenieurs conseils sogreah 
3 G.P.Mc Gowan & Associates, Limited. 

مي هاي كشور در چهارچوب طرح هاي آبخيزداري در تمام استان اينك فعاليت4 ـ اجرايي صورت و تفصيلي .گيرد هاي مصوب توجيهي
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و نيز كاستن آثار منفي ببار آمده در آبهاي شيرينمحيهاي زيست ها از طريق كاهش آلودگي بخشي خاك التيام- ؛طي

جن مديريت پوشش- و و جنگل فعاليت(گلي هاي گياهي و كـاهشي به منظور كنترل چرخه) داري هاي مربوط به كشاورزي  آب

و فرسايش حوضه ؛زخيآبي شستشوي مواد مغذي

از- و احياء مناطقحمايت و ديگر مزارع براي كاهش انتشار آلودگي زمينآنها اكوتون ؛هاي كشاورزي

و كنترل يوتريفيكاسيون از طريق مان- و دشت داببهبود كيفي آب ؛هاي سيلابي هاي طبيعي يا مصنوعي

؛هاي آبزي تقويت تنوع زيستي از طريق رشد رستني-

و در منـاطق روسـتايي كارمايه به عنوان منابع اصلي هاي فسيلي سوخت براي كاهش استفاده از بيوكارمايههاي توليد سوخت-

ميفسهاي سوختي مصرف كاهش سرانهنيز ؛شود يلي

و درآمد سرانهاي براي ساكنين محلي فراهم تازههاي شغلي فرصت- مي ساخته  دهد؛ي اهالي حوضه را افزايش

و تفكيك كرد توان منافع حاصل از اجراي طرح به طوركلي مي : هاي آبخيزداري را در دو گروه زير خلاصه

و مالي) الف(  منابع اقتصادي

ازي دست هاي آتي مهمترين مسأله در دهه و كميت آب استكم هشتاد درصد . جمعيت جهان، كمبود آب بر اثر تنزل كيفيت

و مناطق شهري باعث افزايش مصرف گشته كه به نوبه خود تنزل كيفيت منابع آب را به همراه دارد، اين توسعه ي كشاورزي، صنعت

ملا امر سبب محدوديت مصرف آب در مناطق پايين دست مي و كيفي قابل افُت كمي و به معني كلي وي رودخانه حظهشود ها

. مخازن آبي پايين دست خواهد بود

 محيطي منافع زيست)ب(

و آبخيزداري را بايد كمك به حفظ توان بوم هاي اجراي طرح گمان يكي از انكارناپذيرترين سودمندي بي شناختي هاي منابع طبيعي

و فر  افُت حاصلخيزي و بادي دانست سرزمين، كاهش فرآيندهاي تخريبي ناشي از برهنگي خاك، كه. سايش آبي بنابراين آشكار است

و ارتقاي ارزش اجراي درست چنين طرح  هاي غيرقابل تبـادل منـابع طبيعـي يـا آنچـه كـه اصـطلاحاً هايي، به ويژه با كمك به حفظ

مي كالاهاي غيربازاري  مي ناميده .محيطي ارزشمندي براي سرزمين بيافريند تواند منافع زيست شود،

و مديريت حوضه شاخص-2-2-5-8  هاي آبخيز هاي پايداري

 كافي اسـت ايـني پايداري آن، گر درجه هاي نمايانو تعيين شاخصها در مديريت آبخيز سازگان بومبراي درك ضرورت پايداري

ـ كه محيط زيست واقعيت را مد نظر قرار دهيم ـ در ابتـدا عرصـهي متـشكله هـاي سـازگان بـوموو محيط طبيعـي حاكميـتي آن

يا–فرآيندهاي فيزيكي  و زيستي و مكـاني در عرصـه. است شناختي بوم شيميايي ي هـايي از حوضـه اين فرآيندها در مقياس زمـاني

ميهب. شود آبخيز محقق مي  شـرايطي كننـده مـنعكس اغلـب هاي پـايين دسـت رودخانـه سازگان كرد كه بومتوان اشاره عنوان مثال

و شيميايي عرصه از. انـد اي مواجـه بـوده آبخيز است كه با تغييرات شديد گونـهي يي از حوضهها فيزيكي بـه همـين دليـل حفاظـت

راي ضرورت مديريت همزمان مسايل اراضي مرطوب حاشـيه،دست هاي آبي پايين سازگان بوم و اراضـي بالادسـت يجـابا رودخانـه

.1كند مي

1 Watershed Management , Proceedings of the thind in ternational. 
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و شاخص-2-3 و مفاهيم مرتبط با معيارها ها تعاريف

و بوم و تعاملات گسترده به صورت يك پيكره هر چند ساختارهاي مختلف اجتماعي، اقتصادي ي شناختي به دليل روابط تنگاتنگ

ـ به طور مثال تقريباً هيچ فعاليت اجتماعي بدون تأثير هاي يكپارچه عمل نكرده يا واكنش نشان نمي واحد يا نظام در دهند گذاري

و معذالك اغلب به منظور غلبه. شود شناختي ديده نمي نيز هيچ فعاليت اقتصادي بدون تأثير در محيط بومقلمرو اقتصادي نخواهد بود

و يا حتا در غالب هاي به هم پيوسته از طريق روش قياسي تغييرات در نظام هاي مجموعه نظام بر پيچيدگي و مجزا هاي مختلف

مي زيرنظام و تحليل قرار و كاركردهاي آنها.دگيرن هاي كوچكتر مورد بررسي و كاركردهاي متقابل اجزاء سپس با شناخت نسبي روابط

و تحليل» چارچوب منطقي«دار به نام گردد تا در چارچوب يك مجموعه معني تلاش مي و مورد بررسي كنار يكديگر قرار گرفته

.نهايي قرار گيرند

يا نظر به اين كه تغييرات هر ويژگي و تعريف شده فرآيند در قالب شاخص يا خصوصيت معين يك پديده اي قابل هاي معين

و مقايسه است، لذا شاخص مي سنجش با. كنند ها در اين زمينه نقش مهمي ايفا در قلمرو توسعه معمولاً سه جنبه متمايز ليكن

و قابل تشخيص است هايي در تعريف شاخص همپوشي : (Baster,1972) ها مستتر
ق تعريف شاخص-نخست- و اقتصادي؛ ها در ـ اجتماعي و الگوهاي توسعه سياسي  الب مباني نظري

و غيراقتصادي؛ ها در بررسي كاربرد شاخص-دوم-  هاي تجربي روابط متعامل بين عوامل اقتصادي

و برنامه توسعه كاركرد شاخص-سوم- . ريزي ها به منظور سياستگذاري

و نيز شناخت روابط سيستماتيك نكته بسيار مهم در زمينه يادشده آن است كه پيوستگي  متغيرهاي اقتصادي، اجتماعي، سياسي

و پيشرفت در هر يك از قلمروهاي سه .ي ياد شده دارد گانه بين آنها بستگي به ميزان دانش جامعه

اري مفهومي كه بگذريم، شايسته است، پيش از همه در مورد خود واژه از اين مقدمه و معيار توضيح بيشتري ايه هاي شاخص

:شود

تعيين«و» برآورد«برگرفته شده كه در بين ساير معاني آن به indicateي فعل لاتين از ريشه)Indicator( واژه شاخص

مي» خصوصيتي اين. يك شاخص آن است كه فراتر از آنچه مستقيماً با آن برخورد دارد، را ارايه دهد مهمترين ويژگي. دهد توجه

و آمار خصوصيت، شاخص را از داده و تحليل شده(ها مي) اوليه و عواملي كه به طور گيري ها تعداد اندازه شاخص. سازد متمايز ها

مي"دقيق"يك موقعيت) نمايش(طبيعي براي ارايه  آنها همچنين فرآيند مبادله كه از طريق آن نتايج. دهد لازم است را كاهش

مي ها به استفاده سنجش ق كننده ارايه ميشود را مد نظر هاي تفصيلي كه بعضي اوقات بسيار ها پلي بين داده بنابراين شاخص. دهند رار

و تغييرات در محيط زيست دارند، هستند  و نياز به تفسير اطلاعات متكي بر معني تعامل . فراوان هستند

و محيط زيست تازگي دارد؛ ليكن شاخصي شاخص هر چند ملاحظه و مثلاً ها به طور كلي هاي توسعه پايدار  جديد نيستند

و يا مثلاً دسترسي به مراقبت ها است توليد ناخالص سال و نظاير هاي مليّ، نرخ بيكاري هاي اوليه بهداشتي، نسبت پزشك به جمعيت

و موزون زيست هاي مربوط به سياست معذالك شاخص. آنها مورد استفاده قرار گرفته است و توسعه پايدار هاي هماهنگ محيطي

و هنوز نواقصي بر سر شاخصنسبتاً و كاربردي در سطح قابل مقايسه با بخش جوان هستند و هاي مورد توافق هاي اقتصادي

و جريان وانگهي شاخص. اجتماعي وجود دارد و سنجش منابع مجزا هاي آلودگي، هاي متداول مورد استفاده نظير توليد ناخالص ملي

و ها براي ارزيابي تعامل بخش روش. كنند هاي شرايط پايداري كاملي ارايه نمي شاخص هاي مختلف محيط زيست، جمعيت
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و كاربردي نشده پيراسنجه به بنابراين شاخص. اند هاي اجتماعي به ميزان كافي توسعه نيافته و توسعه هاي توسعه پايدار نياز به بسط

و پايش منظور فراهم كردن يك پايه مستحكم براي تصميم پيشرفت به سوي اهداف نهايي پايداري خود سازي در سطوح مختلف

و محيط زيست يكپارچه هستند تنظيمي نظام و سازمان21 از منشور40به همين دليل، در فصل. هاي توسعه المللي هاي بين كشورها

.ي پايدار را بسط دهند هاي توسعه اند تا شاخص ترغيب شده

م و عني تغيير راهتحقق توسعه پايدار به هايي است كه اتخاذ تصميم در قلمرو اطلاعات تخصيص منابع اساسي ايجاب كرده است

و فرآيندهاي توسعه در سطوح كننده هاي آگاه اي در اين چارچوب از طريق اعلام نشانه كننده ها نقش تعيين شاخص ي شرايط، روندها

و حتمختلف خانوار، جامعه روستايي، حوضه آبخيز، منطقه .اي از كشورها دارند مجموعهي كشور يا

تر از منابع طبيعي كشورها انجام شده است، به ويژه در مورد هاي اخير، فراخواني براي پايش جامع به دلايل فوق در سال

و. اند اي كه براي كسب در آمد عمدتاً متكي بر منابع طبيعي پايه بوده كشورهاي در حال توسعه ابستگي به در چنين كشورهايي كه

و فقر به دليل نياز فوري براي تأمين تقاضاي غذا موجب بهره حد كشاورزي شديد بوده است، تخريب محيط زيست برداري بيش از

و لذا فقر بيشتري را ايجاد كرده در نتيجه تأمين كالا. توان محيط زيست شده است و خدمات راهبردي كشاورزي كاهش يافته ها

و اين مدار باطل  مياست .يابد تداوم

و بنابراين ضروري است كه همه كشورها، به ويژه كشورهاي در حال توسعه به دقت به ثروت هاي طبيعي خود توجه داشته باشند

و عوامل آن و اجتماعي هاي بوم را با توجه به پيوستگي نظام تغييرات اجزاء و ارزشيابي قرار دهند–شناختي . اقتصادي مورد پايش

ميروشن است و شرايط سرزمين در حال تغيير است، اما كمتر اتفاق و فرآيندهاي در حال تغيير كه كيفيت –افتد كه اجزاء

و نيز شدت تغييرات جهت و طرح اغلب در برنامه. با دقت پايش شود–) نرخ تغييرات(گيري ها براي تعيين كيفيت هاي توسعه

و يا حداك مي ثر ارزيابيسرزمين از طريق حدس، گمان، اميدواري و نتايج پايش برنامه شود تا كاربرد شاخص هاي اوليه استفاده ريزي ها

.شده

ميي اعضا جامعه، از جمله تصميم هاي پايداري به همه شاخص كند تا تصويري از پيشرفت جامعه به سوي اميال گيران، كمك

و درباره انواع پيشرفتها مسير جديدي از تفكر دربار اين شاخص. آنها به پايداري ارايه دهد كهه چگونگي زندگي آنها و آنچه هاي آنها

مي مي مي شاخص. دهد خواهند انجام دهند، نشان و بخش عمومي در زمينه كنند تا تصميم هاي مزبور همچنين كمك ي رفاه گيران

.شهروندان در طول زمان پاسخگو باشند

و شاخص ساير جنبه : انتخاب ملي مدنظر قرار گيرد، عبارتند از ها كه بايد به هنگام هاي معيارها

و مناسبت- و شاخص همه-ارتباط ميي معيارها بوم پايدار زيست) تعريف، تعيين، شناسايي(هاي بايد مرتبط با چالش ها

و(  باشند؛...) جنگل، مرتع، تالاب، بيابان

و بدون ابهام مرتبط با ارزيابي هدف باشند- و هر معيار مرتبط هر شاخص. به صورت تنگاتنگ  بايد مستقيماً مرتبط با يك معيار

 با يك اصل مديريت پايدار باشد؛

و به گمراهي يا تفسير غلط بين استفاده واژه-تعريف دقيق- و شفاف بوده كنندگان هاي معرف هر معيار يا شاخص بايد ساده

 منجر نشود؛

ك-شناخت ويژه-  پذير نمايد؛ ند كه تفسير مستقيم معيار تحقق آن را امكان شاخص بايد هر چه بيشتر اطلاعاتي را تأمين
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و هزينه موثر- اي انتخاب شوند كه به مديران آبخيز، زحمات ها بايد به گونه شاخص-سهولت گردآوري، سنجش، ثبت، تفسير

و بي و تحليل را تحميل نكنند تا مجبور به صرفه مورد براي اخذ اطلاعات، اندازه اضافي ويي در سطح كمينهج گيري، ثبت

 شوند؛

و روايي- به اطلاعات ويژه از طريق معيار با شاخص) وارسي(هاي ضروري به منظور تحقق فنون يا روش-قابل اعتماد ها بايد

 اندازه كافي قابل اعتماد باشند؛

تغ-هاي مديريت منابع طبيعي حساسيت به تنش- و مطلوب بايد اطلاعات مفيدي در دامنه ييرات موردنظر يك شاخص مفيد

).مثلاً اگر اهداف مديريت تغيير كرد(ارايه كند) اتفاقي(

مي-ارجاع يا درخواست از كاربران- و شاخص مردمي كه به خواهند معيارها هاي سنجش را به كار برند نياز به پذيرش آنها

و اجرايي دارند .عنوان مهم، عملي

 معيار-2-3-1

و فرآيندهايي كه به وسيله) وعهمجم(معيار عبارت است از يك دسته مي شرايط معيـار توسـط. توان منـابع را ارزيـابي كـردي آن

مي)ها تعيين خصوصيات يا ويژگي(هاي مرتبط اي از شاخص مجموعه و ارزيابي و قابل سنجش « بـه سـخني ديگـر،. شـود مشخص

و يا يك سري از ارزش كنندهبيان» معيار زيست مورد توجـه قـرار است كه در مديريت پايدار محيط هاي منابع طبيعيي عناصر اصلي

مي هر چند كه در مقياسي كلان.گيرندمي  كه آن را در فارسي ملاك، سنجه، اياره، پيمانه، سنجانه، محك،-ي معيار توان وظيفه تر،

و ميزان هم مي دي. دانست را ارزيابي موضوع مورد مطالعه-1نامندانگپايه، ضابطه  منظرهـايي تعريـف شـده گـر، معيارهـا به سخني

ميهستند كه از دريچه .ي موضوع مورد نظر پرداختتوان به مطالعهي آنها

 شاخص-2-3-2

مييك معيار را از منظري خاص يا ارزشي ويژه مورد اندازه» شاخص« ها عمدتĤ كمي هستند، ولي اگرچه شاخص. دهدگيري قرار

و كيفي هم باشندمي  كه آن را در فارسي نماگر، نمايگر، نمايانگر، نمايه،–ي شاخص به بياني روشن تر، وظيفه.توانند تشريحي

و پراسنجه هم مي ها، ابزاري هستند شاخص: يعني. ارزيابي معيار است-2نامندنشانگر، شناسه، معرف، شناسانه، شناساگر، پيراسنجه

.ار مورد نظر، ارتقاء مي دهندكه كيفيت ديدِ ما را هنگام تماشاي موضوع از منظرِ معي

مي از اين رو، شاخص و پيامدهايي برشمرد)بروندادها(ها، ستاده)ها درونداد(ها هايي از فرآيندها، داده توان نشانه ها را ، اثرات، نتايج

مي كه سنجش يا قضاوت در خصوص پديده و شاخص مقياسي است ترجيحاً عددي از يك متغ. سازند هاي مختلف را ميسر ير كه پايه

و قابل اعتماد براي ارزيابي موفقيت، تغيير يا عملكرد برنامه يا طرح را فراهم مي از. كند اساسي نسبتاً ساده شاخص، واحدي است

مي اطلاعات اندازه و هم شاخص هم شاخص. دهد گيري شده در طول زمان كه تغييرات را در شرايط معيين نشان هاي هاي كمي

و ارزشيابي مورد نياز است گذاري مديريت، بازبيني سياستكيفي براي آموزش و پايش 3.ها

1 criterion, standard, measure, gauge, yardstick, scale, norm, touchstone, module, factor.  
2 Index, expressive, distinctive, parameter, reflection, representative, element. 
3 FAo,1998. Terminology for Integrated Resources Planning & Management. 
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1ها كاربرد شاخص-2-3-3

مي شود اين است كه شاخص پرسشي كه مطرح مي و چرا به آنها در برنامه ها به چه دردي مي خورند؟ رسد ريزي نياز است؟ به نظر

وي نخست، تجربه ها در مرحلهن كه مرادشان از شاخصدر شرايط كنوني، تمايز آشكاري بين آن گروه از متخصصا اندوزي، تحليل

و جستجوي روابط ميان متغير و آن عده كه منظورشان، بيش از همه، فراكافت و گروه جستجوي روابط ميان متغيرها است هاست

و برنامه سومي كه شاخص مي ها را عمدتاً مرتبط با سياست مي ريزي .شود دانند، ديده

به شكل روشني اين تمايز را بيان كرده» شناسي سازي اجتماعي از ديدگاه آئين روش طرحي براي مدل«ي در مقاله) ژرار(ن مارت

و شاخص يا طرح) تصدي امور(ها مربوط به نظام مداخله نخستين شاخص. است هايي كه براي تحليل موقعيت تاريخي هاي دولتي

و معلولي ميان پديده ها لازم است، فرق متغيرهايو تعي) اي يا سيستماتيك تحليل سامانه( . ين روابط علت

و نظام مداخله تنها امر مربوط به طبقه: گويد مارتن مي ها برخورد بندي نيست، بلكه هر يك از اين نظام تمايز ميان نظام تاريخي

. كند تحليلي متفاوتي را ايجاب مي

و معلو و ديگر نظامنظام تاريخي مستلزم فراكافت روابط علت و ميان نظام مزبور حال آن كه نظام. هاست لي در درون خود نظام

و مجموعه اي ميان روش مداخله مستلزم وجود رابطه و معلولي و هدف اي از ارزش هاي اقدام، شفافيت روابط علت هاي مشخص ها

مي. است .2گيرد بنابراين اين نظام، قلمرو انتخاب را در بر

و منابع، فعاليت ها احتااج دارد كه به طرح اي از شاخص موعهنظام مداخله به مج و معين ارتباط داشته باشد ها، هاي مشخص

و پيامد  هايي نياز دارد كه به دانش ما در باره نظام تاريخي به شاخص. يا دستيابي به هدف مشخص را اندازه بگيرد) اثرات(بروندادها

و موقعيت سياست صادي احاطه اقت–محيط زيست يا الگوي توسعه اجتماعي  مي. ها بيافزايد كننده وضعيت كند كه كمبود مارتن تأكيد

و سياست فنون مشكل عمده برنامه و جهل به تأثير احتمالي خط مشي ها و معلولي كه ريزي نيست بلكه جهل به روابط علت هاست

مي تدوين شاخص مخرجي نيز قويا از رويكرد تحليل سيستماتيك براي.آفرين هستند مشكل آن هاي اجتماعي دفاع كند كه كه بر اثر

و تحليل بايد همگام با برنامه. شود به تدريج بر دانش ما درباره روابط ميان اجزاء گوناگون نظام اجتماعي افزوده مي ريزي، تجزيه

صو. ريزي ادغام كند، جريان يابد روابط متقابل كه پژوهش بنيادي را در بر نامه كه رت اين خطر وجود دارد كه برنامهدر غير اين هايي

مي) ظاهراً(از لحاظ فني  هاي اجتماعي اند، بحران رسند، به دليل آنكه روابط اجتماعي برنامه مزبور فهميده نشده صحيح به نظر

.1عظيمي ايجاد كنند

و وجوه مشترك شاخص-2-3-4 و نظاير آنها... ها با متغير، آستانه تمايز

و تعييين خصوصيت يك پديده يا فرآيند حسب مورد يا موضوع، مجموعه اندازهدر زمينه سنجش هاي شاخص، اي از واژه گيري

و غيره ممكن است مورد استفاده قرار گيرد و هاي مذكور در زمينه سنجش داده هر چند واژه. تغيير، آستانه، نمايه، نشانگر، استاندارد ها

و فرآيند روند مي اي زيست هاي پديده ها كه محيطي مورد استفاده قرار و همان گونه و هم وزن نيستند گيرند، ليكن كاملاً مترادف

 
و استخراج از كاربرد: ماخذ1 و توسـعه(ريزي توسعهي در برنامه اقتصاد–هاي اجتماعي شاخص اقتباس متـرجم دكتـر هرمـز.1367)25مجموعـه برنامـه

.شهدادي
2 .Becker, Barbara.Sustainibility Assessment  
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و مفاهيم براي اداي مقصود مورد توافق قرار مي و با اندك تفاوتي در معاني گيرند؛ ليكن اصلح آن است اشاره شد، در مباحث مختلف

.الامكان در جاي خود بكار گرفته شوديكه هر واژه حت

 متغير-2-3-4-1

ميو نه ارزش(ها هستند ها همان متغير معتقد است كه شاخص) 1996(گالوپين يك متغير جلوه) شوند ها كه گاهي بدان تأكيد

آن(عملي يكي از خصوصيات يك سيستم  و خواص با. است) مانند كيفيت مشخصات و تصور ما است كه يك صفت را اين انديشه

ميهاي خاص يا بر اساس معيار اي از خصوصيات ذاتي وابسته است كه سبب هر متغيري به مجموعه. كند مشاهدات خودمان تعريف

مي. ها تميز داده شود شود آن متغير از ديگر متغير مي .دهد اين خصوصيات ذاتي شرايط متغير را نشان

مي)state set(هاي ممكن مجموعه شرايط مجموعه كامل تمام وضعيت عب. شود خوانده ارت ديگر، يك متغير در شرايطي به

و يا روند خصوصيات يك سيستم در حال بررسي به ما ارايه دهد مي . تواند به عنوان شاخص مطرح شود كه اطلاعاتي درباره شرايط

و مؤثرند اين اطلاعات در بعضي سطوح تصميم .گيري بسيار مهم

ي يك ن. است»خصوصيت«به طور كلي هر متغيري نشان دهنده ه يك خصوصيت از موضوع واقعي بلكه يك تصوير يا البته

و تا چه حد معنياين كه متغير تا چه اندازه به خصوصيت مورد. اي از يكسري خصوصيات است خلاصه يا چكيده دار نظر نزديك باشد

و در تصميم و بوده و بصيرت محقق و انگيزه اصلگيري قابل استفاده باشد پرسشي است كه به مهارت مينيز هدف .گرددي تحقق بر

 ميانگين-2-3-4-2

مي ميانگين، يك شاخص مركزي است كه متوسط داده و از طريق تقسيم حاصل جمع داده ها را نشان ها بر تعداد آنها بدست دهد

.آيد مي

)پارامتر( پيراسنجه-2-3-4-3

مي پيراسنجه، اغلب به عنوان يك مشخصه يا خاصيت كه اندازه ميشود گيري يا مشاهده .گيرد، مورد استفاده قرار

 نمايه-2-3-4-4

هاي در اينجا تابعيت متغير ممكن است ساده باشد، يعني نسبتي از متغير. تر هستند هاي سطوح پايين اي از متغير ها توابع ساده نمايه

مي. ديگر و جنسي نماگرهاي آماري اغلب چنين وضعيتي را منعكس جمعيت يك خانوار يا آبادي كنند، نظير بعد خانوار، نسبت سني

. دهد كه تغييرات مقداري يك متغير وابسته به چند مقدار اصلي را نشان مي

 نشانگر يا پراكسي-2-3-4-5

مي(پراكسي يا نشانگر ها عبارتند از متغير فرضي كه وابسته به بعضي در مفهوم شاخص) گويند بعضاً شاخص جايگزين هم

پر(ده نيست خصوصيات كه مستقيماً قابل مشاه گيري يا مشاهده توان آنها را مستقيماً اندازه هزينه بودن نمي به دلايلي يا بواسطه

و تحولات اجتماعي ). كرد و ارزشيابي تغيير يك اقتصادي مصداق شاخص-در زمينه پايش هاي نشانگر وضعيت فقر در خانوار يا

.آبادي است
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و سطح آستانه-2-3-4-6  استاندارد

مي به بعضي از اين مقادير نام. توانند مقادير يا شرايط متفاوتي داشته باشندميها شاخص دهند كه ارزش قضاوتي هاي مخصوص

از. دهد به آن مي ها معني خاص خود را دارند هر يك از اين واژه. سطح آستانه، ميانگين، نشان، مقدار مرجع، محك: اين موارد عبارتند

كو نمي به هاي توسعه براي درك بهتر شاخص. ار روندتوانند به جاي هم به نزديك» ميانگين«ي پايدار، معمولاً مقادير استاندارد

مي. هستند مقدار« يا تحت يك توافق جمعي به عنوان روند كه توسط يك مرجع قانوني اين دو مفهوم در اصل براي مواردي به كار

چ. شناخته شده است» مطلوب گيري باشند نيز مورد استفاده قرار يزهايي كه شايد كمتر قابل اندازهبعضي اوقات استاندارد براي

و تصويب شده براي اندازه گيرد كه به عنوان مقايسه توسط يك مرجع قانون مي  ارزش يا كيفيت، طول، وزن،گيري كميت گذار تعيين

وو نظاير آن مورد استفاده قرار مي مي» مقدار فني مرجع«گيرد . گيرد نام

 محك-2-3-4-7

و بوسيله آن چيز مي اي ديگرمورد قضاوت يا اندازههچيزي كه به عنوان استاندارد استفاده مي شود و با يك مرجع گيرند گيري قرار

و اندازه مي كه سنجش .شود گيري بر طبق آن انجام

 هدف يا نشان-2-3-4-8

و نشان گيري هدف يا نشان در فرآيند تصميم.د كه بايد به آن دست يافتي مقدار يا مقادير خاصي هستن كننده ها نيز بيان اهداف

و قابل مشاهده باشد پيشرفت به سمت اهداف بايد قابل اندازه. ريزي شود بايد مشخص شود تا براي رسيدن به آن برنامه گاهي. گيري

مي»مقصود«و»هدف«از مفهوم  نظ يكسان استفاده و نيز در هاي سازماني، اهداف معمولاً كيفي ريهكنند، اما در كاربرد عمومي

و مسير كلي را نشان مي ي انتهاي راهي هستند كه براي نيل به آن تلاش دهنده دهند، نه يك شرايط خاص را؛ يعني نشان هستند

).مانند بهبود كيفيت زيست محيطي، كاهش فقر(شود مي

 آستانه-2-3-4-9

ي مقاديري هستند كه مقادير بالاتر از آن مناسبند، اما مقادير كننده ها بيان آستانه.ها بيشتر ماهيت فني يا تكنيكي دارند آستانه

. كمتر از آن قابل قبول نيستند يا برعكس

و كيفي شاخص-2-3-5  هاي كمي

هاي كيفي هاي محيط زيست يا توسعه پايدار سعي دارند از عدم قطعيت شاخص اغلب تعاريف مطرح شده در ارتباط با شاخص

و اين كار را از طريق عدديب و تبديل آنها به متغيرهاي عددي) رقمي(كاهند و يا به صورت(كردن مفاهيم چه به صورت صريح

مي) تلويحي البته. ها، كمي بودن آنها است در واقع، بر اين نكته تأكيد شده است كه يكي از خصوصيات ضروري شاخص. دهند انجام

ي به طور كلي يك شاخص مي .باشد) مقداري(ك متغير كيفي، يك رشته اعداد ترتيبي يا يك متغير كمي تواند
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و تفكيك است كه كاربرد طولاني در بوم» هاي شاخص گونه«هاي كيفي قديمي يكي از شاخص و براي تشخيص شناسي داشته

و وجود اين گونه هايي است كه با يك شرايط به خصوص زيست گونه بر وجود آن شرايط بخصوص ها دليلي محيطي ارتباط دارند

. است

در دسترس نباشد، وقتي) مقداري(وقتي اطلاعات كمي: هاي كمي ترجيح دارند هاي كيفي در سه حالت بر شاخص شاخص

و زماني كه هزينه اندازه مشخصه مورد نظر ذاتاً غير قابل اندازه هاي در بعضي حالات، ارزيابي. كننده باشد گيري تعيين گيري باشد

. توانند به نمادهاي كمي تبديل شوندميكيفي 

 هاي سنجش يا برداري شاخص-2-3-6

مي تعدادي از شاخص كيفيت»رخ نيم«دهند به عنوان ها كه به طور همزمان تصويري از شرايط زيست محيطي را نشان

مي زيست بردارها براي. يك بردار است) رخ زيست محيطي يا به طور كلي، نيم(محيطي رخ كيفيت زيست نيم. شوند محيطي تعريف

يك. روند كليت بخشيدن به يك متغير به كار مي  يا چند2يعني يك عدد كه از جمع( است»مقياس«،»متغير«اما بر عكس نمايه

و نيم). عدد ديگر به دست آمده است در. رخ براي كاربران نيز آشكار است اين تفاوت بين نمايه مورد بر اين اساس، دو نقطه نظر كلي

مي. ها وجود دارد نمايه و حاضرند) محيطي رخ زيست مثل نيم(ها تا حد امكان كامل باشند دهد كه داده يك ديدگاه ترجيح

مي پيچيدگي و) مثل يك نمايه(ها تا حد امكان ساده باشند دهد كه داده هاي نتايج را نيز تحمل كنند، درحالي كه ديدگاه ديگر ترجيح

مي در مسير سادههر گونه اشتباهي كه . كنند سازي ممكن است روي دهد، قبول

مي بايد توجه داشت نيم متغيرهاي. شود رخ، به خودي خود يك شاخص است، چرا كه متغيري است كه به شكل برداري بيان

ر بنابراين نيم. سازنده شاخص ممكن است به صورت نمودار خطي يا منحني باشند ميرخ نه تنها مقدار عددي متغيرها كند،ا معيين

و از كل تأثير بگيرد، جايگاه آن را در كل نيم بلكه به عنوان جزيي كه مي مي تواند بر كل تأثير بگذارد 1.كنند رخ مشخص

ها هاي تلفيقي يا تجميع شاخص شاخص-2-3-7

مي هاي مختلف شكل پيچيده تلفيق گروهي از شاخص در كند، اگر چه كه تلفيق شاخص اي را ايجاد يك سطح وسيع، كمك ها

و هوشياري بيشتري مورد بررسي قرار گيرد، ولي لازم است كه يك سري شاخص مي ها نيز تلفيق نشده باقي كند تا مسايل با آگاهي

از) رويكردهايي(هايي اين مشكل بخصوص در مورد رهيافت. بمانند تا امكان استنتاج ابعاد مختلف يك جريان وجود داشته باشد كه

هاي تلفيقي، به علاوه، سامانه. ساخت غير تلفيقي موجود نيست زيرا هيچ زير. اند، وجود دارد داد زيادي شاخص ايجاد شدهتلفيق تع

.2مشكلات مفهومي مهمي دارند

و دكتر ناصر محرم. هاي توسعه پايدار شاخص. سوزان بيلهارز_ بدريچ مولدان.1 و تدوين نشاط حداد تهراني ظـت محـيط نژاد، انتشارات سـازمان حفا ترجمه
.22-23 صفحات 1381زيست، سال

.همان منبع.2
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ها چارچوب شاخص-2-3-8

نه هـاي توسـعه پايـدار، اهميـت جـستجوي خـصوصيات بنيـادي كـل سـاما بـسياري از جنبـه) نگرانـه كلـي(ماهيت سيستميك

و كـل ايـن شـاخص. كنـد هاي مناسب را مشخص مـي يا سيستم براي دستيابي به شاخص  نگـر هـستند هـا بـه خـودي خـود، كلـي

و نـه تنهـا روابـط متقابـل(ي اصـلي وجـود دارنـد هـاي زيـرين سـامانهو تمام خصوصيات اصلي كـه در لايـه  را) نـه تنهـا عناصـر

و نظـري(در اين جا لزوم تحقيقـات بنيـادي. كنند معين مي هـاي پيچيـده دربـاره نحـوه رفتـار سـامانه) در هـر دو زمينـه كـاربردي

ــاعي  ــوم–اجتم ــانيزم ب ــلي، مك ــفات اص ــشخيص ص ــور ت ــه منظ ــناختي ب ــي ش ــشخص م ــشتر م ــاي لازم، بي و معياره ــا ــود ه . ش

و آسيب انعطاف و غيـره، بـوم شـناخ-هـاي اجتمـاعي هـا، خـود اتكـايي سـامانه سـازگان پذيري سيـستميك سـلامتي بـوم پذيري تي

مي هايي از خصوصيات كل سامانه هستند كه براي پايداري آن از عوامل تعيين مثال . روند كننده به شمار

مي ها بدون جهت از آنجا كه گردآوري گسترده داده هاي مـذكور آيد؛ لذا بايد قبل از اين كه داده بخشي شفاف آنها، بيهوده به نظر

و اولويت( يا درخت راه حل آوري شوند، در مورد چارچوب گرد مي كه با توجه به اهداف و دسترسي به اطلاعات انتخاب توافق) شوند ها

و مناسـب مقصود اين است كه ابزاري براي تصميم. حاصل شود  را تـرين شـاخص گيران فراهم شود كه آنها را قادر سازد بهتـرين هـا

. انتخاب كنند

م توسعه پايدار در برگيرنده و هـاي مختلـف كـه بـه توسـعه پايـدار مربـوط براي سازماندهي شاخص. سايل متفاوتي استي ابعاد

: آمده است Ghentهمان طور كه در نتايج كارگاه. هاي مفهومي پرداخت شود، لازم است به تعريف چارچوب مي

مي هاي اختصاصي يا مجموعه شاخص ها، شاخص چارچوب ب ها را به يك شيوه منطقي سازماندهي ه طوري كه بتوان آنهـا را كنند؛

مي چوب اين چار. در موارد متعددي مورد استفاده قرار داد و نيز ابزار آوري داده توانند دو فرآيند جمع ها و اطلاعات را نيز رهبري كنند ها

و متعـدد گرفتـه از بخـش كردن اطلاعات كليدي بـر گيران هستند تا به خلاصه ارتباطي مفيدي براي تصميم  . بپردازنـد هـاي مختلـف

مي ها به دسته چارچوب مي بندي منطقي مجموعه اطلاعات مرتبط و تفسير و آنها را تلفيق و نيز به شناسايي مسايل مهـم پردازند كنند

و به تبع آن شناسايي داده  هـاي چـارچوب. كننـد آوري شود، كمـك مـي هايي كه بايد جمع كه اطلاعات كمي در مورد آنها وجود دارد

مي شاخص و در نهايـت موضـوعات توانند از طريق جمع ها و گزارش فرآيندهاي مربوط به مـسايل آوري اطلاعات ساختاري، فراكافت

و چارچوب. هاي ارايه شده كمك كنند سازي گزارش مختف مرتبط با توسعه پايدار به غني  هاي تحليلي مختلفي براي شناسايي، بـسط

از در مورد شاخص هاي زيست محيطي به طور خاص، رهيافت. گيردر مي ها مورد استفاده قرا ايجاد ارتباط بين شاخص  هـاي مختلفـي

و براي انتخاب شاخص(» رهيافت هدفمند«يا) آب، هوا، زمين، منابع زنده(» رهيافت زيستي«جمله  ها با توجه بـه اختيـارات قـانوني

سـازي، هـاي اقتـصادي ماننـد صـنعت، شـهر بخش محيطي از ديد براي آزمون اثر شاخص هاي زيست(» رهيافت بخشي«و) اجرايي

و غيره مي) كشاورزي .گيرند مورد استفاده قرار

و محيط مي زيست چارچوب در مباحث توسعه مي هاي گوناگوني بكار گرفته : توان نام برد شوند كه از آن جمله موارد زير را

 هاي تلفيقي حسابداري زيست محيطي اقتصادي سامانه-

 زيست محيطي هاي آمار چارچوب-

 واكنش– وضعيت موجود–چارچوب فشار-

 واكنش– وضعيت موجود–چارچوب نيرو هاي پيش برنده-
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مي مدل- .هاي گوناگون باشد تواند يك ابزار مناسب براي درك روابط متقابل بين شاخص سازي

و كشاورزي چارچوب مفهومي شاخص-2-3-8-1  ها نزد سازمان خواروبار

ــد از هنگــام تــش ــسيون براندلن و محــيط1كيل كمي ــسيون جهــاني توســعه ــأمين.2زيــست كــه كمي ــه ت ــه مثاب ــدار را ب توســعه پاي

تعـاريف. هـاي بعـدي بـراي تـأمين نيازهـاي خودشـان تعريـف كـرد هـاي نـسل هاي كنوني بدون به مخاطره افكنـدن قابليـت نياز

و تكـوين آن برآمـده  و آتـي چـالشي نـسل لـيكن چگـونگي تعيـين نيازهـا. انـد ديگر در تكميل هـاي فراوانـي بوجـود هـاي فعلـي

.آورده است

. الاشـاره، توسـعه پايـدار بـه مفهـوم تـضمين پايـداري رفـاه انـساني در گـذر زمـان اسـت با توجه به روح حاكم بر تعاريف فوق

و الزامي كه از اين تعريف بر مي و بازتـاب نتيجه شـود، كنـوني حاصـل مـي هـاي منفـي كـه از اقـدامات آيد اين اسـت كـه پيامـدها

هـاي دسـتيابي بـه رفـاه كننـده راه بايد براي رفاه انساني آينـدگان بـه نحـو مناسـبي جبـران شـود، از آنجـايي كـه سـرمايه تـأمين 

هـاي اي بـراي نـسل هـا در واقـع انتقـال ذخـاير سـرمايه است، بسياري از كارشناسان توسـعه پايـدار توافـق دارنـد كـه ايـن جبـران 

.آينده است

در هاي آينده را دسـت هاي پايداري، بيانگر چگونگي شرايط تأمين آن مقدار سرمايه سرانه است كه رفاه نسل راين، چالش بناب كـم

.3شرايط كنوني ميسر سازد

ها ضوابط انتخاب شاخص-2-3-8-2

: لحاظ كنيمها ايم ضوابط زير را براي انتخاب شاخصي حاضر كوشيده بر بنياد آنچه نوشته آمد، در مجموعه

و در خور اهميت-  مرتبط

و جامعه كننده ارزش منعكس-  هاي اصلي محيط

 قابل سنجش به صورت كمي-

و تجربي-  علمي

)پايايي(روايي-

)راهبري(هدايت-

و زيست شاخص-2-3-9 ي آبخيزي حوضه محيطي توسعه هاي اقتصادي، اجتماعي

و دست اندركاران ر،بسياري از نويسندكان و زيـست توسعه پايدار محيطـيا به معناي حوزه تعامل سه قلمرو اجتماعي، اقتـصادي

).2-2نمودار شماره(اند توصيف كرده

و مفهوم ضمني اين نمودار اين است كه محل تلاقي يا همپوشي اين سه قلمرو، نشان ليكن به هنگام.ي پايداري است دهنده معنا

مي لات مفهومي قابل ملاحظهي شماتيك، مشك به اجرا درآوردن اين پندارينه .شود اي ظاهر

1 Brundland 
2 WCED 
3 Barbara Becker. 1997 و Sustainability   assessment: A review of values , concepts and methodological approaches .
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و زيست حوزه2-2نمودار شماره  توسعه پايدار)ها سازگان بوم(محيطيي تعامل سه قلـمرو اجتماعي، اقتصادي

و، توسعه به صـو)سناريوي قراردادي(شود كه جايي كه هر قلمرو به صورت مستقل مديريت شود اغلب گفته مي رت قابـل قبـول

شد شايسته مي. اي پايدار خواهد زيست را تحـت تـأثير قـرار خواهـد داد؛ امـا فعاليـت زيـست شود كه رشد اقتصادي محيط مثلاً گفته

و دستيابي به فوايد اجتماعي حاصل از توسعه اقتصادي  و اقتصادي شكست خواهد خورد محيطي، بدون كاركرد منطقي قوي اجتماعي

ز  معذالك با يادگيري مديريت سه قلمرو زيـر در يـك چـارچوب منطقـي. يست محيطي به ندرت تحقق خواهد يافت بدون ملاحظات

: به ايرادات رويكردهاي قراردادي فايق خواهيم آمد،)گزينه سناريو توسعه پايدار(جديد 

،زيست گذاري در قلمرو حمايت از محيط ارج نهادن به سرمايه.1

و مبار.2  زه با فقر، تمركز بر رفاه اجتماعي

. افزايش تامين عمومي سرمايه اجتماعي.3

و تـضمين كـاربرد آن و تحـول قابـل بايد دانست، هرچند ممكن است اصول ياد شده به آساني تدوين گردد، اما اجـرا هـا، تغييـر

و دولت ملاحظه مي اي در جوامع . كند هايشان را طلب

 اجتماعي

زيست محيطي

ها( )اكوسيستم

 اقتصادي
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و مفاهيم مرتبط با پايش-2-4 2و ارزشيابي1 تعاريف

و ارزشيابي به طور عمده از روش مطالعه و مفاهيم پايش الملليو جستجو در منابع بينايي كتابخانه در پرداختن به كليات

و به ويژه آژانس. استفاده شده است و تارنماي رسمي نهادهاي بين المللي هاي تخصصي منابع مورد استفاده عمدتاً از انتشارات

 (WB)5 بانك جهاني،(UNEP)4ي محيط زيست ملل متحد برنامه،(UNDP)3ي عمران ملل متحدمهسازمان ملل متحد نظير برنا

و ارزشيابي فعاليت هاي متمركز در زمينه بوده كه فعاليت (IFAD)6ي كشاورزي المللي توسعهو صندوق بين وي پايش هاي توسعه

م امور مرتبط با مديريت محيط زيست در سطح بين باي شاخص در زمينه. رساننديالمللي به انجام و مفاهيم مرتبط هاي پايداري

و تارنماي كنوانسيون تنوع زيستيي پايدار، بيشترين بهره توسعه 8ي پايدار المللي توسعه مؤسسه بين،(CBD)7برداري از انتشارات

(IISD)9و مركز پايش حفاظت جهاني(WCMC) صورت گرفته است .

همي دست آخر آن كه در تهيه هم مطلب حاضر از و و افزايي افراد صاحب نظر در زمينه انديشي ي مديريت منابع طبيعي

و تجربيات عملي آنان در زمينه برنامه و برنامه ريزي مديريت بهره برده ريزي منابع طبيعي در كشوري واقعيات موجود در امر مديريت

و بومي .سازي مطالب مد نظر قرار گرفته است در تنظيم

و ارزشيابي را بايد در شمار مهمترين ابزارهاي تضمينبر و شناسه كننده اين بنياد، پايش اي بر رشد واقعي اقتصاديي پايداري

مي چرا كه در هر حوزه. تلقي كرد مي اي كه به كار :كوشد تا به موارد زير دست يابد رود،

و چگونگي نيل به آنها اراي- و مستقل به اهداف ه دهد؛يك نگاه انتقادي

و مالي بكارگرفته شده توسط يك برنامه، توانايي ايجاد اثراتي كه انتظار- پاسخ اين پرسش كه آيا ابزارهاي قانوني، اجرايي

و نيل به اهدافي كه برايش ترسيم شده بود را داشته است؟ مي  رفت

مي- و اثر يك فعاليت را برحسب اهداف آن تا جاي فرآيندي كه سعي و كند مناسبت كارايي ي كه ممكن است به طور روشنمند

 طرفانه تعيين كند؛ بي

مي قضاوت در مورد طرح- و نيازهايي كه و عوارض آنها  خواستند برآورده كند؛ هاي عمراني عمومي بر طبق نتايج

.گيري يك قضاوت در مورد ارزش يك برنامه فرآيند شكل-

و ارزشيابي-2-4-1  مفهوم پايش

مي» پايش« پ را و ذينفعان توان فرآيندي و فعاليت مرتبط با سياست 10يوسته پنداشت كه مديران ي در حـال اجـرا را هاي توسعه ها

و يا عدم پيشرفت آن آگاه مي و بهنگام از ميزان پيشرفت .سازدبه شكل مداوم

1 Montioring 
2 Evaluation 
3 United Nations Development Programme 
4 United Nations Environment Programme 
5 World Bank 
6 International Found for Agricultural Development 
7 Convention on Biological Diversity 
8 International Institute for Sustainable Development 
9 World Conservation Monitoring Center  
10 Stakeholders 
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و برنامه»ارزشيابي«و اما و به گونه، تلاشي مقطعي است كه با اتكاء به روشي مشخص مياي هدفمندريزي شده كوشد تا نسبت،

و برآمده از اجراي طرحستاده و مورد انتظار از آن طرحهاي توسعه را با نتايج پيش هاي ملموس و دلايل موفقيت بيني شده ها سنجيده

و طرحيا شكست سياست . ها را به تحليل كشد ها

و در طي تفاوتي بنياني دارد؛ چرا» نظارت يا پايش«به سخني ديگر، ارزشيابي با مفهوم كه نظارت، يك فرآيند مستمر است

ي در صورتي كه ارزشيابي به طور خاص در نقطه. گيرد اجراي برنامه براي تصحيح فوري هر گونه انحراف از اهداف عملياتي انجام مي

مي متمايزي در چرخه .گيردي حيات يك برنامه انجام

بد در ارزشيابي  عبارت شاخص. انيم يك برنامه به اهداف متعدد خود رسيده است يا خيرها ما نيازمند شاخص هستيم، براي اين كه

ها ضرورتاً شاخص. ها يا عوارض باشد گيري براي ارزشيابي يك برنامه از نظر ستاده است از يك مشخصه يا صنعت كه قابل اندازه

مي افزون بر آن، شاخص. تر هستندي يك واقعيت پيچيده ساده شده ك ها .يفي باشندتوانند كمي يا

و ارزشيابيي پايدار در زمينه رويكردهاي توسعه-2-4-2 ي پايش

و و ابزاري است كه در صورت استفاده صحيح ارزشيابي يكي از وظايف هميشگي مديريت يك سازمان، برنامه يا پروژه بوده

و ارتقاي يادگيري اي در بهبود عملكرد فعاليت تواند نقش بسيار ارزنده بهنگام، مي در كشور ما سالانه.و كارايي سازماني داشته باشدها

مي ميلياردها ريال صرف اجراي طرح و اين بودجه هاي عمراني و آموزهاي مورد تأكيد–ي عظيم شود  به ويژه از منظر ملاحظات

و مؤثر بود-ي پايدار توسعه و ارزشيابي براي اطمينان از هدفمندي مطلوب را هزينهن صرف ضرورت نياز به يك نظام پايش ها

مي برجسته و سالم ارزشيابي، بتواند كيفيت اجراي طرح. كند تر و بيطرفانه ارزيابي كند، ها را به نحوي روش اگر يك نظام پويا مند

و گامي است ها، تخصيص عادلانه گمان زمينه براي بهبود برنامه بي و تصميم براي تمديد، تغيير يا توقف آنها فراهم شده وي بودجه وار

.محكم به سوي پايداري برداشته خواهد شد

و پرسشي پايدار به تشريح دريافت كوشد تا از منظر توسعه چنين است كه ارزشيابي مي : هاي زير بپردازد ها

و اولويت-1مناسبت-  ها در سطح مليّ مناسب است؛ اين كه اهداف برنامه تا چه حدي با توجه به نيازهاي درحال رشد

و نتايج تبديل شده اي اقتصادي به ستاده هاي مختلف چگونه به شيوه ين كه نهادها-2كارايي-  اند؛ ها

و كلي برنامه سهيم بوده-3اثربخشي-  اند؛ اين كه نتايج برنامه چقدر در رسيدن به اهداف خاص

مي اين كه نتايج برنامه چگونه با نيازهاي جمعيت-4سودمندي-  كنند؛ هاي هدف تطبيق

مي-5پايداري- و تغييرات مثبت تا چه حد انتظار .رود كه پس از پايان برنامه باقي بمانند اين كه نتايج

 مراحل پايش-2-4-3

و ارزشيابي مراحل مختلف فرآيند هاي مرتبط با اين امـر آغـاز ترين مراحل تدوين سياست توسعه يا طراحي پروژه از ابتدايي پايش

يا هنگامي كه شالوده. شود مي ميي سياست و اثرات مورد انتظار از اتخاذ سياست يا اجراي شود، ستاده طرح بنيان گذارده ها، بروندادها
 
1 Relevang 
2 Efficiency 
3 Effectiveness 
4 Utility 
5 Sustuinability 
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و در واقع سنگ بناي فرآيند طرح تعيين مي و ارزشيابيشود ميپايش و تعريف شاخص. شود گذارده هر همچنين تبيين هاي مربوط به

و برونداد مورد انتظار از ديگر اقداماتي است كه مي ترين مراحل سياست داييـ در ابتستاده و طراحي پروژه انجام . گيرد گذاري

علا شاخص و در نتيجه نشانهم ايجاد تغيير در شرايط توسعه در نتيجه اتخاذ سياستيها، و اجراي طرح ها اي از حـصول نتـايج ها

حي شاخص به عبارت ديگر به واسطه مشاهده. شوند يا بروندادهاي آن محسوب مي  و مي صول اين نشانه ها توان به نتايج ها است كه

مي شاخص. پي برد  و يا حتا تخصيص منابع مورد نياز طـرح باشـند ها همچنين بـه عنـوان. توانند علامتي از انجام موفق يك فعاليت

پ مثال از مشاهده گزارش نيازسنجي آموزشي در يك طرح مديريت منابع طبيعي مي  همچنـين. بـرديتوان به انجام مطالعه نيازسنجي

و تواند شاخصي از اجراي عمليات حفاظت كم شدن ميزان بار رسوب در يك رودخانه مي  آب در سطح حوضه آبخيز آن رودخانـه خاك

هـا ارايـه در ادامه مطلب توضيحات بيـشتر در زمينـه شـاخص.گيري كارآيي هستند ها همچنين يكي از ابزارهاي اندازه شاخص. باشد

.خواهيم كرد

ي پايش در هر مرحله دامنه-2-4-4

و اي از فعاليـت برنامه كاري خلاصه. طرح است1س از طراحي پروژه، نخستين اقدام، طراحي برنامه كاريپ هـا، برنامـه زمانبنـدي

مي مسئوليت برنامه كاري كه به منظـور عمليـاتي نمـودن چـارچوب. شود هاي اجرايي طرح است كه به طور سالانه يا چند ساله ارايه

و بـه طرح به ارايه جزييات بيشتري در اين زمينه مي پردازد، به عنوان يك ابزار در فرآيند پايش مورد استفاده قرار مي2منطقي گيـرد

و پيشرفت طرح در راستاي حصول نتايج اطمينان حاصل كنند كند تا از توليد ستاده مديران طرح كمك مي  بايـد. ها در زمان مورد نظر

و ارايه كرد در هر طرح دو برنامه كاري را مي به خاطر داشت كه  و ستاده طرح كه در آن فعاليتيكي برنامه اجرايي. توان طراحي ها ها

مي منعكس مي و كنترل و توسط پرسنل طرح مديريت و ارزشـيابيي ديگري برنامه. شود گردند و اسـت كـه در آن سـتاده پـايش هـا

ش و پيامدهاي طرح منعكس و در فرآيند بروندادها، نتايج و ارزشيابيده ميپايش . گيرد مورد استفاده قرار

و ارزشيابيي كاري كه ابزار اصلي فرآيند پس از تهيه برنامه  بـراي اجـراي ايـن3ريـزي است، اكنون بايد اقدام بـه برنامـه پايش

و ارزشيابي ريزي براي اجراي فرآيندهاي در برنامه. فرآيندها كرد چ پايش در به اين پرسش كه و چه وقت بايد پيشرفت طـرح را گونه

و نيز تحقق اهداف مورد انتظار بررسي كرد، پاسخ مي  و ارزشـيابي ريزي براي اجراي فرآيند برنامه. گوييم راستاي نيل به اهداف  پايش

مي در ابتداي اجراي طرح صورت مي و اصلاح قرار و برنامه تهيه شده به صورت سالانه مورد بازنگري بايد بـه ايـن نكتـه. گيرد گيرد

و ارزشيابيتوجه داشت كه به دليل وجود ارتباط تنگاتنگ بين فرآيندهاي  ريزي بـراي اجـراي هـر دو فرآينـد بـه طـور، برنامهپايش

و اساس ارزشيابي است همزمان صورت مي و پايش پايه .گيرد چرا كه ارزشيابي ابزاري براي پايش

 نظام پايش-2-4-5

و هـدررفت منـابع جلـوگيري هاي پايش موجود بررسي گردد تا از انجام فعاليتد پايش بايد نظام قبل از اجراي فرآين هاي مـوازي

دهنـد؟ آيـا ايـن هاي موجود اطلاعات كافي را در اختيار مديران قرار مـي هاي موجود بايد توجه كرد كه آيا نظام در بررسي نظام. شود
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ام ها همه طرف نظام هـا هاي موجود با تأكيـد بـر نتـايج بـه بررسـي طـرح دهند؟ آيا نظامر پايش دخالت مي هاي درگير در طرح را در

و مديران براي رفع كاستي پردازند؟ با انجام اين بررسي كاستي مي مي هاي موجود تعيين شده . كنند ها اقدام

و بروندادهاي طرح در كدام ستادهالبته بايد دانست كه پيش از اجراي فرآيند پايش شايسته است معلوم شود كه چه سطحي از ها

و در چه زماني بايستي مورد پايش قرار  و با تعيين برد فرآيند پايش، ابزارهاي مناسب براي انجام هر چه دقيق. گيرد مرحله تر

مي صحيح .شوند تر آن تعيين

 ابزار پايش-2-4-6

به سازوكار و ابزارهاي مورد استفاده در طول فرآيند پايش بايد ي فراكافـت نحوي طراحي شوند كه اطلاعـات كـافي در زمينـه ها

ي ممكن باشـد تـا بيـشترين ها بايد در كمينه هاي مترتب به اين سازوكار همچنين كاستي. قرار دهند بروندادها در اختيار مديران طرح

مي براي روشن. كارآيي حاصل آيد از: پردازيم شدن مطلب به بيان مثال زير  بروندادهاي از پيش طراحي شده طرح اگر در حصول يكي

در هاي ذينفع نقش كليدي دارد، بايد سازوكار مورد استفاده در فرآيند پايش به نحوي طراحي گردد كـه ايـن گـروه مشاركت گروه هـا

مي. جريان اين فرآيند نيز نقش پررنگ ايفا كنند   شـيوه هـاي جـايگزين توان به مـشاركت ذينفعـان در طراحـي روش به عنوان نمونه

و از طرفي بدون مشاركت جوامـع محلـي رسـيدن بـه معيشت اشاره كرد كه نقش مهمي در كاهش فشار بر منابع طبيعي ايفا مي كند

و لذا در پايش ميزان پيشرفت در حصول اين نتيجه بايد جوامع محلي را به شكل فعال مورد نظـر  موفقيت در اين زمينه ناممكن است

ب .ي مشاركت آنان در فرآيند پايش اطمينان حاصل شود يشينهقرار داد به نحوي كه از

ها مراحل ارزشيابي طرح-2-4-7

و اعتبار بخـشيدن بـه نتـايج حاصـل از طـرح تر هم اشاره شد، ارزشيابي ابزاري براي يادگيري، تصميم همان گونه كه پيش گيري

و انـسانييطور كلي اجراي فرآيند ارزشيابي به دليل آن كه بررسي تفصيلبه. است تر نتايج نسبت به فرآيند پايش است، به منابع مالي

اي هـا بـه گونـه بندي فعاليـتي نتايج در يك زمان محقق نشده، بلكه زمان از سوي ديگر در اجراي هر طرح، همه. بيشتري نياز دارد 

فرآينـد ارزشـيابي بايـد اقـدام بـه انتخـاب ريزي براي شود، لذا در برنامه است كه در مقاطع زماني مختلف نتايج گوناگوني حاصل مي

و ثانياً انتظار حصول آن نتايج در فاصله  و طراحان طرح بر آن استوار است ي زماني طـي نتايجي كرد كه اولاً بيشترين تمركز مديران

و يا در فاصله پي شده از طرح . پي مورد انتظار استدري دو ارزشيابي

ميها بنابراين، مراحل ارزشيابي طرح در را : گام زير خلاصه كرد4توان

و الزامات مربوط به تدوين گزارشبرايبا شناسايي اطلاعات مورد نياز)الف( دهي هدايت راهبرد پروژه، تضمين عمليات اثربخش

و ارزشيابي را آغازت مشترك به كارشناسان بيروني، مي و تحليل آور جمعچگونگي آنگاه بايد در مورد.كردوان كار نظام پايش ي

و و ارزشيابي تصميممستندات برنامه اين اطلاعات ت. كنيدگيري نظام پايش و ارزشيابي يك پروژه دبيرفرآيند  چگونگي پايش

ميهايي پرسش ناپذير بطور اجتناب مي را در مورد راهبرد پروژه مطرح نظام ايجاد. كند سازد كه به اصلاح طراحي اوليه كمك

و ارزشيابي با رو و موجب ايجاد فضاي يادگيري در زمينه ذينفعان استنباط يكرد مشاركتي سبب پايش هاي جنبهپروژه شده

.شودميمحيطي 
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ما)ب( و ارزشيابي به و مديريت اطلاعات است جمععني جراي نظام پايش مي. آوري توانيد از طريق رويكردهاي غيررسـمي اينكار را

وي اين موضوع كه كدام يك از ستاده با پيگير. انجام دهيدتر يا ساختاريو  و پروژه تحقق مي پيامدهاي ها، برون دادها يابنـد

و اسـتفاده از منـابع( شود كنترل عمليات پروژه اطلاعاتي حاصل مي  و پـس از جمـع ). مثلاً خاتمه فعاليت، مديريت مـالي آوري

م،مديريت اطلاعات بر پرداخته يا ايدهسايل بايد به حل و ارزشيابي اراهايي جديدي را .كنيدهياي اصلاح طرح اوليه پايش

در)ج( ب اطلاعات جمع. تأمل انديشمندانه مشاركت ذينفعان پروژه و حـث آوري شده نيازمند آن است تا توسط ذينفعان پـروژه مـورد

و يـا مثلاً در خلال كارگاه آموزشي بازب؛كار ممكن است به صورت رسمي انجام شود اين. قرار گيرد فراكافت يني سالانه پروژه

ب مي و صورت غيره تواند هاي آنهـا در خـلال بازديـدهاي ميـداني هفتگـي ايدهدر خصوص رسمي مثلاً با گفتگو با كشاورزان

و تفكر در اين. تحقق يابد  و تأمل  تـضمين بـراي توانيـد مـي.، احتمالاً متوجه خلاءهـاي اطلاعـاتي خواهيـد شـد تبادل نظرها

و ارزشيابي را آغاز كنيدي زمينهلازم، اصلاحات در آوري اطلاعات جمع .طرح پايش

و ارزشيابي نيازمند)د( در. دارند به افرادي است كه به استفاده از آن نيازي اطلاعات مبادلهنتايج پايش صـورت اسـت كـه اين تنها

و ارزشيابي را يك نظام موفق بدانيد مي  منتها-تأمين اعتبارات هاي گزارش به سازماندهي شامل اين گزارش. توانيد نظام پايش

م. هم است–تر با شكلي گسترده آا كه كاركنان ميداني با آن مواجهسايلي مثلاً مديران بايد از و.ه باشـند گـا ند، پيـشرفت پـروژه

م شودكنندگان در پروژه مطرح فراروي آن بايستي با مشاركت سايلم  مناسبي راهكار،آمدهشپيسايل تا بتوان به اتفاق آنها براي

ك مستلزمي اعتبارات كننده تأمينهاي گزارش به سازمان. پيشنهاد كرد از ردن موفقيت متوازن و بالاتر و اشتباهات  همه تحليل ها

ا آوري داده ممكن است در جمع كنند،برخي از افرادي كه قرار است از اطلاعات استفاده. استگراييو اقدام ز ها يا تحليل بخشي

ب برنامهبا اين همه، بايد. آن مشاركت داده شوند هيـ ارا،ساختن افرادي كه در اين امـر مـشاركت نداشـتند راي چگونگي مطلع اي

.شود

كهنهايت و ارزشيابي آن و اعم از فرآيندهاي جمعـ نتايج حاصل از پايش و عمليـاتـ اطلاعات مبادله آوري به اصـلاح راهبـرد

و ارزشـيابي مديريت ارشد پروژه مسئول توجه به اين موضوع از طريق حمايت از كاركنان دست. پروژه خواهد انجاميد  انـدركار پـايش

مي. خواهد بود  و مثلاً اعتراض كاركنان ترويج در مورد مشكل.تواند فوري باشد گاهي اوقات اصلاحات نگهداري از يك وسـيله تعمير

اق نقليه كه مدير پروژه مي  هـاي يا ممكن است لازم باشـد تغييراتـي در تـوالي برخـي فعاليـت. دام به رفع مشكل نمايدتواند خود رأساً

كن گـاهييلـ. پذيري لازم براي انجام اين تغيير برخوردار اسـت صورت نيز مدير واحد ذيربط از انعطاف خاص صورت گيرد كه در اين 

م  و ايفاد ضرورت مي سسه همكاؤانجام مذاكرات مفصل ميان مدير پروژه، وزارتخانه ناظر، ه. يابدر مـيأمثلاً چنانچه سايلت نظارت از

خ . تغيير در قرارداد مربوط به وام ضروري است،د در مورد همه اجزاء پروژه مطلع گرددربزرگي چون اعتبارات

و دسـت،رو از اين و ارزشيابي ابزاري براي مديريت پيامدهاي پروژه باشد، مديريت پروژه وا براي اين كه پايش نـدركاران پـايش

و پيگيري موارد مربوطـهياصلاحاتو ارزشيابي بايستي در مورد چگونگي تشخيص   كه بايد در پروژه صورت گيرد، توافق در مورد آنها

حت. اطلاعات كافي داشته باشند واچنانچه اين فرآيند براي هدايت تغييرات لازم درست انجام نشود،  يك نظام بـسيار مطلـوب پـايش

. چنداني براي پروژه نخواهد داشتيي فايدهارزشياب
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و ارزشيابي، ابزارهاي مديريتي هستند جهت پشتيباني از تصميم گيري مديريت كلان منابع طبيعي در سطح ملـي، ايـن دو پايش

مي)ها گزينه(فرآيند با فراهم كردن فراكافت مفيد اطلاعات، به تدوين پيشنهادها  و ارز. نمايند كمك و فراكافـت پايش شيابي، مقاسيه

ــتاده  و سـ ــداف ــر اهـ ــي، در برابـ ــرد اجرايـ ــده عملكـ ــزي شـ ــه ريـ ــاي برنامـ ــروژه(هـ ــا پـ ــرح يـ ــه، طـ ــشه برنامـ ) نقـ

و درسـها. باشند مي و اصلاحات مورد لـزوم، تعيـين مـسائل و ارزشيابي عبارتست از تسهيل تصحيحات حين اجرا مقصود اصلي پايش

پا)يادگيري سازماني( و حاميان طرح، سهيم شدن در .ها سخگويي مشترك به ذي نفعان

و پروژه در خصوص پايش طرح هاي منابع طبيعي تعاريف متعددي وجود دارد كه در ابتدا لازم است تا بـه برخـي از آنهـا اشـاره ها

و از آن به عنوا پايش يك جز مهم از كل فرآيند ارزشيابي طرح تر هم اشاره شد، همان طور كه پيش شود؛  فرآيند ارزيـابي«ن ها است

را پـايش بـه بيـاني ديگـر،.انـد نام برده»و راهبردهاي استفاده شده در حين اجراي يك طرح يا پروژه)ها ورودي(يا كنترل نهاده ها 

و ضعف راهبردهاي يك پروژه كردن شايستگي، قابليت دسترسي خروجي فرآيند چك توان مي و نقاط قوت پـايش بنابراين،. دانستها

ان  به پايش نه تنها به تغيير داده. است)برنامه كار(اهداف مورد نظر گيري مستمر از برنامه، طرح يا پروژه در رابطه با تحقق دازهيك ها

يك ستاده ميي دوره ها در بر زماني مربوط و شكل شود، بلكه مشتمل و مالي بهاي نظارت فيزيكي ورسنجش …پيامدهاي پـروژه

. استديگر

: ريف ديگري نيز از مقوله پايش در متون كلاسيك معتبر آمده است نظيرالبته تعا

و كيفي(هاي پايش عبارت است از نگرش منظم به فعاليت.1 را) كمي و سرعت حركت به سوي اهـداف در بستر زمان كه مسير

؛دهد نشان مي

بر.2 و تحصيل پايش حصول اطمينان از اين كه اجرا و برنامه زماني پيش رود  اقدامات تخصيصي بـه هنگـام، بـراي طبق طرح

و مسائل ؛)رود يا خير؟ زماني جلو ميCPMها براساس مثلاُ فعاليت(عنوان كردن مشكلات

و روش.3 هـا، هـا، سـتاده فعاليـت(ريزي شده هاي كليدي برنامه مند از عملكرد اجرا در مقايسه با پيراسنجه پايش مراقبت مستمر

و غيره. اني، استفاده از منابعپيشرفت به سمت اهداف، برنامه زم .است) مشاركت ساير دست اندركاران، مديريت

و مراحل مختلف نظام پايش برنامه-3-1 و طرح انواع  هاي منابع طبيعي ها

:شوند در پنج مرحله به شرح زير خلاصه مي

ذيتماميپايش- و فرآيندهاي و برنامه عوامل  ريزي مدخل در طراحي

اج پايش فعاليت-  رايي هاي

و مؤلفه-  هاي مورد نظر هاي نظام پايش كارآيي عوامل

و اهداف پايش همسويي فعاليت-  ها

و پيامدهاي حاصل از اجراي برنامهادپايش بروند-  ها، نتايج
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 هاي منابع طبيعي كاركردهاي نظارت برطرح-3-2

و پـروژه هـاي ردها در جريان اجراي طـرح هاي منابع طبيعي واجد كاركردهاي متنوعي است كه همه اين كارك طرح پايش بر هـا

و حل معضلات طرح در حين اجرا كمك مي : نظير.كند منابع طبيعي به تسهيل روند امور

مي.1  كند يا نه؟ اطمينان از اينكه پروژه در جهت طراحي شده پيشرفت

. كه پروژه در جريان است مادامي، نقاط قوت يا ضعف راهبردهاي استفاده شدهكردنآشكار.2

و كفايت ورودي.3 ، تا زمـاني كـه استفاده شده) مطلوبيت تخصيص منابع در راستاي بهينگي(هاي اطمينان از قابليت دسترسي

. پروژه در جريان است

آن.4 كمك به فراهم آوردن اطلاعات براي تصميم سازي در رابطه با اجراي پروژه به همان اندازه كـه از واقعـي بـودن اهـداف

.كند اطمينان حاصل مي

و تعاريف ارزشيابي در برنامه-3-3 و طرح مفهوم شناسي  هاي منابع طبيعي ها

ازكههاي چندي وجود دارد در خصوص تعاريف ارزشيابي گزاره : برخي از مهمترين آنها عبارتند

و دانش لازم براي تصميم گيري مديريت طـرح پردازش داده.1 و هاي نظارتي به منظور دسترسي به اطلاعات پـروژه هـاي هـا

؛منابع طبيعي

و ارزيابي يا قضاوت عادلانه مبتني بـر.2 و داراي پيوسـتگي فراكافت انتقادي هـاي اسـتفاده از شـاخص(معيارهـاي بـي طـرف

؛)عملكرد

و نيل به آنها، چنان.3 و مستقل به اهداف ؛ها بدان استناد شده است كه در طرح نگاه انتقادي

و مالي بكار گرفته شده توسط يك برنامه آن را قادر بـه ايجـاد اثراتـي كـه انتظـاره آيا ابزارهاي قانوني،ك آزمون اين.4  اجرايي

و نيل به اهدافي كه در طرح مي  ها برايش ترسيم شده بود كرده است، خير؟ رفت

و بـي طرفانـه تعيـين.5 و اثربخشي يك طرح را در برابـر اهـداف آن بـه روش علمـي فرآيندي است كه مناسب بودن، كارايي

؛كنديم

و پروژه.6 ؛فرآيند شكل گيري يك قضاوت در مورد ارزش يك برنامه، طرح

و بودجـه اي، تعيـين بازخوردي براي اقدامات مديريتي به منظور اصلاح يا حل مشكلات، بنايي بـراي تـصميمات برنامـه.7 اي

و تهديدات بودن، اهميت استقلال  و ضعف، فرصت ها و پيـشنهاد(مسايل فوت ، طبيعتـاً وظيفـه)اعتبـار(فيتو شـفا) استنتاج

؛مندي يك نهادارزشيابي، دلالت برتمامي موضوعات مطروحه مذكور دارد

و تحليل آماري كه مبنايي منطقي بـراي قـضاوت بندي، اندازه اطلاعات از طريق ابزار رسمي براي اولويت كردنفراهم.8 گيري

؛(Stueflebean, 1986)در تصميم گيري ايجاد كند 

و فراكافت اطلاعات به منظور ارايه ايدهق تصميم سازي كه در راستاي انتخاب اطلاعات مناسب، جمع فرآيند تحقي.9 هـاي آوري

مي سازي در ميان گزينه سودمند براي تصميم ؛(Alkin, 1996) كند هاي مختلف ارايه
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ا. 10 و يا شايستگي و ها براساس شـاخص نجام طرحفرآيند نظام مند عبارت است از قضاوت درباره ارزش، توانايي، تأثيرگذاري هـا

؛(Harris, 1986)اهداف 

و رويه اي معـين بـا. 11 و قضاوت ارزشي در ارتباط با يك برنامه تعيين ارزش چيزي براساس اطلاعات بدست آمده براي استفاده

.(Worthem and Sanders, 1973)شود هدف بكارگيري رويكردي جايگزين كه براي دستيابي به اهداف معين طراحي مي

 هاي منابع طبيعي اي در طرح مفهوم ارزشيابي برنامه-3-3-1

هاي منـابع طبيعـي سنجي يك برنامه ملي توسعه طرح نگر يا ارزش اي عبارت است از فرآيند قضاوت ارزشي كلان ارزشيابي برنامه

. گيـرد شـكل مـي،به آنچه كه بايد باشد كه اين قضاوت با مقايسه تطبيقي نسبت به آنچه در برنامه درنظر گرفته شده با معيار نسبت 

(Steels , 1970) . 

اي از اهداف مورد نظـر كـه تعيين اندازهرا»اي ارزشيابي برنامه«Boyle and Johns  (1970)ي توان به گفته چنين است كه مي

.، دانست پيشرفت در اهدافي كه در جهت مورد نظر اتفاق افتادهميزانيا، تحقق يافته

 آموزشي–زشيابي ترويجيار-3-3-2

و طرح يكي از مهم ترين اجزاي برنامه هاي منابع طبيعي در كشورهاي در حال توسـعه تـرويج آگـاهي هـاي تخصـصي منـابع ها

و تبديل آن به معارف عمومي جهت فرآوري دانش بهره برداران، مجزيان طرح  و افكار عمومي اسـت ايـن امـر بـه كمـك طبيعي ها

و آموزشي، سازمان نهادهاي مشاركتي،  و سازمان هاي بين المللي درگير در مسايل زيست محيطـي (NGO)هاي غيردولتي ترويجي

و فراهم آوردن اطلاعـات مفيـد بـراي تـصميم سـازي. امكان پذير است ارزشيابي در اين رابطه در واقع فرآيند ترسيم، بدست آوردن

و فعاليت. مبتني برقضاوت است .(p.d.k Committee, 1970)هاي آنان در باره اين گروه ها

اي موارد برحسب ضرورت فرآيند تعيين اندازه اهداف آموزشي اين سازمان ها است كه در نتيجـه اجـراي برنامـه آموزشـي در پاره

ه اجـراي مفهوم ارزشيابي آموزشي، ترويجي عبارت است از فرآيند تعيين تغيير فتار مردم در نتيجـ.(Tyler, 1950)تحقق يافته است

رو. (Sabrosky, 1966)هاي آموزشي ترويج برنامه هاي تغيير بيـنش، تغييـر ارزيابي تغيير رفتار مردم طيف وسيعي از شاخص،از اين

و تغيير مهارت ها را در بين گروه هاي هدف در برگيرد .1دانش

 مفهوم ارزشيابي پروژه-3-3-3

و پيامـدهاي آن ارزشيابي پروژه، يك بخش از كل پروژه را تشكيل و تفـسير نتـايج و تعبير و شامل فرآيندهاي طراحي، اجرا داده

مي.است  فرآيند ارزشيابي از زمان طراحي برنامه بايستي اجرا شود، همان طـور كـه در زمـان.شود بنابراين فرآيندي مستمر محسوب

ت. شود اجرا نيز انجام مي و بعد از مياين فرآيند قبل از طراحي، در حين اجرا شود به هـر روي ارزشـيابي پـروژه كميل پروژه هم انجام

 
 حـرف اول كلمـه دانـش (K)معـروف اسـت كـه (K.A.S study) آموزشـي بـه مطالعـات ارزشـيابي موسـوم بـه–هاي ترويجـي اين نوع از ارزشيابي-1

(Knowledge) و ،(A) حرف اول كلمه بينش يا وجهه نظر (Attitude) و(S) ه حرف اول كلم(Skill) و ارزيابان سعي دارند تا با  به معناي مهارت مي باشد
و دانش زيست محيطي در بـين گـروه (Valid)هاي معتبر ارايه شاخص و مهارت را در ارتباط با مضامين درگير با منابع طبيعي هـاي، تغيير در دانش، بينش

و محيط زيست، كارشناسان، مجريان طرح(هدف  و مردم عادي ها، بهره برداران، ساكنين عرصه مديران منابع طبيعي  . بررسي كنند) هاي منابع طبيعي
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ها بدست آمده، از نتايج واقعي پروژه بـه عمـل اي كه بين شاخص يك فرآيند است كه براساس آن در باره ارزش يك پروژه با مقايسه

مي مي و آزاد را ميسر و به ارزيابان توان قضاوت مستقل .سازد آيد

در-3-3-4  هاي منابع طبيعي طرحاهداف ارزشيابي

ها.1  بهبود مديريت در عرصه

و چالش.2 و اشكالات ها پاسخگويي به ايرادات

 اصلاح تخصيص منابع.3

ب اصلاح سياست.4 و تمهيدات  عمل آمدهه ها

و برنامه.5 و اصلاح اقدامات ها بازبيني

 هاي منابع طبيعي عناصر اصلي ارزشيابي طرح-3-3-5

و تنظيم پرسش.1 هاي حاصل از مرحله نظـارت گونه كه قبلاً بيان شد، داده هاي پايش؛ همانز برمبناي داده هاي متمرك طراحي

مي براجراي طرح  و. آورند ها، حجم عظيمي از اطلاعات را براي ورود به مرحله ارزشيابي فراهم اين اطلاعات، پـس از تحليـل

بوهاي پرسشبررسي مبناي طراحي  . جود خواهند آورد جديد را براي ورود به فاز ارزشيابي

 يا مواردي كه قرار است ارزشيابي شوند؛) موضوع ارزشيابي(ها شناخت پديده.2

و معتبر جهت قضاوت تنظيم داده.3  هاي نظارتي يا شواهد مدارك قابل استناد

و تعبير اطلاعات نظام پايش)فراكافت(بازبيني.4 ، تفسير

و پيشنهادات در خصوص طرح.5  قضاوت، نتيجه گيري

 هاي منابع طبيعي هاي ارزشيابي طرح ويژگي-3-3-5-1

مي اين ويژگي :توان در پنج مورد زير خلاصه كرد ها را

و شفاف از نتايج اجراي طرح در عرصه بدست دهد.1  بايد تحليلي باشدوتصويري روشن

. بهره مند شود مشخصي(Methodology)بايد روشمند باشد، يعني از روش شناسي.2

اع.3 معمولاً گزارشات ارزشيابي بايد از درجه اعتبار بالايي برخوردار باشد تا مبنـاي تـصميم گيـري. تماد باشد نتايج آن بايد قابل

و تصميم گيري كنند و مديران بتوانند به اطلاعات آن اتكاء نموده .مديريتي واقع شوند

و اثربخـشي طـرح، ارزشيابي بايد به دنبال پاسخ سوالاتي مشخص نظير منا(گرا باشد ارزشيابي بايد مسئله.4 سب بودن، كـارايي

و برنامه باشد ).پروژه

. گيران سودمند باشد ارزشيابي بايد براي تصميم.5
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و عناصر قابل ارزشيابي-3-3-6  وجوه

و پديده بي و هزينـه هـاي بـسياري ترديد ارزشيابي همه امور، مقولات هاي موجود در داخل يك حوزه آبخيز مستلزم صرف وقت

د. است ايـن امـر. يگر ضروري است عناصر قابل ارزيابي در درون يك چارچوب منطقي قرار گيرند تا قابـل ارزشـيابي شـوند از سوي

از. كند تا سوژه هاي مشخصي را در عرصه هاي طبيعي مورد ارزشيابي قرار دهند ارزيابان را مجبر مي : اين مقولات عبارتند

س(پروژه.1 حوي امانهنظير اصلاح )آبخيز يا در يك استانهض آبياري در يك

و نهاده ها، فعاليت اي، اهداف اوليه، ستانده اهداف توسعه(طرح.2 ) هاي درگير در يك طرح ها

مي هاي سازمان اي از فعاليت مجموعه(برنامه.3 )شود يافته، ولي اغلب متنوع كه براي دستيابي به هدف خاصي اجرا

مي(ستانده.4 و برنامه توليد )كند چيزهايي كه طرح

مي: ثراتا.5  آورد كه چند قسمت هستند؛ عوارضي كه برنامه به وجود

هـاي آبخيـزداري شـامل تغييـرات در حجـم آب استحـصالي معمولاً تأثيرات مستيم اجـراي طـرح(نتايج يا اثرات اوليه-

. باشندمي…و) ليتر در ثانيه(، افزايش دبي منابع آب در پايين دست)مترمكعب(، حجم رسوبات مهار شده)مترمكعب(

طر(پيامدها يا اثرات ميان مدت- هاي آبخيزداري شامل تغييرات در سـطح زيركـشتحمعمولاً تأثيرات ميان مدت اجراي

و)تن(؛ افزايش توليد)هكتار( ). است…، پرورش ماهيان،

در معمولاً اين تغييرات شامل تغيير در درآمد خانوار بهره(پيامدها يا اثرات بلندمدت-  وضعيت اشـتغال منطقـه، بردار، تغيير

و اثرات زيست محيطي مشخص در منطقه است ).رضامندي

ذي گروه-3-3-7  نفع در فرآيند ارزشيابي هاي

و تصميم.1  گيران سياستگذاران

و بهره.2  برداران جمعيت هدف برنامه

و مجريان برنامه.3  مديران

 هاي ارزشيابي شاخص-3-4

ط و شاخص عبارت است از يك متغيـر يـا. هاي توسعه منابع طبيعي نياز به شاخص داريمرحبراي قضاوت در مورد عملكرد برنامه

و مرتبطي به منظور سنجش دستاوردها، انعكاس تغييرات مرتبط با يك اقدام، يا ارزيابي چگونگي  عامل كمي يا كيفي كه مبناي ساده

مي اقدام توسعه) عملكرد اجرايي(پيشبرد  گيري شده طي زمان بـه منظـور انعكـاسك اطلاعات اندازه شاخص جزء كوچ. گيرد اي قرار

و پروژه هاي ارزيابي براساس تقسيمات موجود در طرح شاخص. تغييرات يك خصوصيت ويژه است  هاي منابع طبيعي يا منطق حاكم ها

و روند پيشر بندي آنها به شاخص ها براساس طبقهن طرح كردبرعملياتي  و در هاي منابع پايه، فرآيند، نتايج و بهبود طـرح فت فيزيكي

.اند كردهبندي ها تقسيم شناسي ماهيت شاخص برخي موارد براساس تيپولوژي يا سنخ
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 انواع ارزشيابي به لحاظ زمان اجرا-3-5

: بندي است انواع ارزشيابي به لحاظ زماني نيز قابل تقسيم

 ارزشيابي قبل از اجرا.1

 ارزشيابي حين اجرا.2

 ارزشيابي پس از اجرا.3

و پيامدها سه نوع هدف داريم؛ معمولاً در نظام جامع ارزشيابي، براساس ستاده  ها، نتايج

مي اهداف عملياتي كه برحسب ستاده) الف(  هـاي مثـل حجـم آب استحـصالي كـه معمـولاً براسـاس اجـراي طـرح(شـود ها تعريف

ميآبخيزداري، ميزان حجم آب استحصالي توسط سازه مورد نظر برحسب مترمكعب ،)شود ارايه

مي)ب( مثل حجم رسوبات مهار شده كه در اين رابطه حجم رسوبات تجمع يافته در بـستر(شود اهداف ويژه كه برحسب نتايج بيان

).شود مخزن درياچه برحسب مترمكعب ارايه مي

مي)ج( ي(شود اهداف كلي كه برحسب پيامدها بيان و مثل كاهش بيكاري از طريق پرورش آبزيان  در منطقـه…ا ايجـاد تفرجگـاه

).هاي آبخيزداري اجراي طرح

 مسائل كليدي در طراحي يك نظام ارزشيابي-3-6

و ارتباط و اولويت هاي مطـرح-(Relevance)مناسب و پروژه تا چه حدي با توجه به نيازهاي در حال رشد  اهداف برنامه، طرح

و حوزه هاي آبخيـز متـصور دقيق سياست اين امر با تحليل(شده در سطح ملي، مناسب هستند هاي كلان دولت در امر منابع طبيعي

).شود مي

و پروژه چگونه به شكل اقتصادي به ستادهدهانه-(Efficiency)كارايي و نتايج تبديل شده اند هاي متنوع در برنامه، طرح .ها

به- (Effectiveness)اثربخشي و پروژه چقدر در رسيدن .اهداف خود موفق بوده است برنامه، طرح

و عرصـه-(Utility)مندي بهره و پروژه چقدر با شعارهاي جمعيت هدف ساكن در حوزه هـاي آبخيـز هـاي اهداف برنامه، طرح

.منابع طبيعي مطابقت دارد

و- (Stability)پايداري چه تغييرات مثبت ايجاد شده در اثر اجراي برنامه، طرح تواند پـس مدت مي پروژه هاي منابع طبيعي تا

.از پايان برنامه باقي بماند

و پروژه را تـسهيل مـي و در حقيقت ارزشيابي، تصميم سازي در رابطه با تأثيرگذاري بركل فرآيندهاي پيشرفت برنامه، طرح كنـد

و ضعف راهبردهاي استفاده شده در اجراي پروژه را مشخص مي  مي نقاط قوت ا اهـداف برنامـه، كند كـه آيـ سازد از طرف ديگر معين

و پروژه در عرصه و پـروژه. يا خير؟. اي مشخص تحقق يافته است طرح همچنين به امر قضاوت نسبت به ارزش منافع برنامه، طـرح

مي براي گروه  و اجراي پروژه هاي مشابه در حوضه هاي آبخيز ديگر راهنمايي هاي استفاده كننده كمك و براي طراحي هاي مفيد كند

.هدد ارايه مي
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و ارزشيابي-3-6-1  اصول اساسي پايش

و ارزشيابي به عنوان يكي از اجزاي مديريت طرح و مباني مشتركي هستند پايش . ها در چرخه برنامه ريزي داراي اصول

و برنامه يا پروژه است.1 و ارزشيابي؛ مبتني برنقشه . پايش

در(تمركز جنبه هاي اجرا، اثربخشي در حصول اهداف.2 و .و چشم اندازهاي پايداري است) صورت امكان، عوارضپيامدها

و منسجم.3 . فراكافت دقيق با به كارگيري روش شناسي داراي پيوستگي

و بي طرف به منظور ارزيابي.4 ).هاي عملكرد شاخص(معيارهاي روشن

 قضاوت عادلانه بواسطه دارا بودن نيت سازنده.5

و تحليلي.6  گزارش مختصر عميق

 گيري مديريتي ها براي تصميميبازخورد از ارزشياب.7

 مند از ارزشيابي تعهد استراتژيك مديريت ارشد براي استفاده روش.8

و ارزشيابي به عنوان بخشي از سياست.9 و آبخيزداري نياز به يك نظام پايش  هاي مديريت كلان منابع طبيعي

ازا محورهاي تمركز ارزشيابي تحليلي، عبارت- :ست

 تناسب-1

اي هاي كلان ملي، منطقه با چارچوب سياستمتناسب بودن-

 زمينه هاي سياسي اجتماعي يا نهادي-

 هاي منابع طبيعي برداران ساكن در عرصه نيازهاي عملي يا ظرفيت بهره-

 پيوستگي-2

و نقشه-  وضوح استراتژي، هدف

 پاسخ به مشكلات تحت بررسي-

 واقع گرايي-

 كارايي-3

ا- ها يجاد ستادهاستفاده از منابع يا زمان براي

و مديريت-  هماهنگي

 اثربخشي-4

و عوارض-  ميزان حصول نتايج، پيامدها

 در طي انجام برنامه يا طرح) ريزي شده برنامه–ريزي شده برنامه(سنجش تغييرات-

و نقش ايفا شده توسط پروژه- در يا تغييراتي كه در اثر اجراي پروژه) اسناد(دلايل تغييرات و عرصـه هاي منابع طبيعـي هـا

. ها حادث شده است حوضه



و ارزشيابي طرح58 و آبخيزداريدستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي

و مفيد بودن برنامـه)Akinbode، 1976(اثربخشي به مفهوم درجه دستيابي به اهداف ، 1972(، بررسي ميزان دستيابي به اهداف

Weiss ( بررسي تناسب اهداف واحد دستيابي سازمانها به اهداف مشخص شدن)1987 ،Karami ( و درجه دستيابي سيستم اجتماعي

بـه بيـان. تمامي اين تعاريف برمركزيت اهداف در ارزشيابي اثربخشي تاكيد دارنـد. تعريف شده است ) Miller، 1991( اهداف خود به

.ديگر، معيار اساسي در ارزشيابي را اهداف طرح يا برنامه تشكيل مي دهند

و در واقع، ارز. ارزشيابي اثربخشي جزء مهمي از انواع ارزشيابي را تشكيل مي دهد شـيابي مـي توانـد برسـه حـوزه كـارآيي مـالي

هـا، سـتاده(و پيامـدها (Effectiveness)، عملكرد برنامه در دسـتيابي بـه اهـداف مـشخص شـده (Efficiency)اقتصادي برنامه 

و پيامدها  ).Murphy & Marchant، 1988( تمركز داشته باشد،(Outputs/Effects/Impacts)) بروندادها، اثرات

، 1985(، اثربخشي به مفهـوم درجـه دسـتيابي بـه اهـداف برنامـه طـرح يـا پـروژه اسـت (Effectiveness) اثربخشي در واقع

Hyman.(اما در ارزشيابي اثربخشي(Effectiveness Evaluation)و. مشكل غيرمحسوس بودن اهداف است يعني از نظر كمـي

د. ظاهري تعيين ميزان دستيابي به اهداف، مشكل است  امـا. ستيابي به اهداف در تعيين ميزان اثربخشي، ساده به نظر مي رسـد حدود

و يـا طرح. تعيين حالت مطلوب كارها اغلب مشكل است  و پروژه ها اغلب اهداف گوناگوني دارند كه برخي اوقات با هم در تـضادند ها

و هر كس از آن برداشت خاصي داشته باشد لذا در بك  ارگيري اهداف در ارزشيابي اثربخـشي بايـد ممكن است قابل كمي شدن نباشند

و  مواردي خاص را مورد توجه قرار داد، اول آنكه براي بررسي ميزان دستيابي به اهداف در ارزشيابي اثربخشي بايستي به سـتانده هـا

و طرح تأثيرات نهايي برنامه  انواع پيامدهاي منتج از ). Hyman، 1985( اجتماعي آنها پرداخت–ها يا به طوركلي تأثيرات اقتصادي ها

از ها، طرح اجراي برنامه و پروژه هاي منابع طبيعي در تحليل اثربخشي ها عبارتند :ها

و طـرح، اثرات مطلوب يك نوآوري حاصل از اجراي برنامـه (Functional Consequences)پيامدهاي كاركردي- در هـا هـا

. اقتصادي حوضه آبخيز مي باشند–نظام اجتماعي 

 اثرات نامطلوب اجراي يك برنامه يا طرح در نظام اجتماعي (Non- Functional Consequences)ي غيركاركردي پيامدها-

. اقتصادي حوضه آبخيز مي باشند–

 اقتصادي در نتيجـه– آن دسته از تغييراتي هستند كه در يك نظام اجتماعي،(Direct Consequences)پيامدهاي مستقيم-

و بلافصل بوجود مي آينداجراي يك طرح يا پروژه . بطور آني

 اقتـصادي حوضـه آبخيـز بـه–، تغييراتي هستند كه در نظام اجتماعي (Indirect Consequences)پيامدهاي غيرمستقيم-

.دليل اثرات پيامدهاي مستقيم اجراي يك طرح بوجود مي آيند

اء نظام اجتماعي حوضه آبخيـز تـشخيص داده، تغييراتي هستند كه بوسيله اعض(Overt Consequences)پيامدهاي آشكار-

و مورد نظر آنها مي باشند .مي شوند

و،(Covert Consequences)پيامدهاي پنهان- تغييراتي هستند كه بوسيله اعضاء نظام اجتماعي حوضه آبخيز نه مـورد نظـر

.نه قابل تشخيص هستند

ميهاي منابع دقت شود كه بسياري از پيامدهاي ايجاد شده در عرصه به عنوان مثال، بسياري از پيامدهاي. باشند طبيعي چندگانه

و پنهـان رخ دهنـد  و يا بسياري از پيامدهاي غيركاركردي ممكـن اسـت غيرمـستقيم و آشكار باشند كاركردي، ممكن است مستقيم

).اي مذكور موجود باشدهممكن است تركيب گوناگوني از پيامد(
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 به منظور تعيين اهداف برنامه، پيشنهاداتي ارائه داده است كه (Shortell & Richardson) جونز به نقل از شورتل وريچاردسون

. براساس آن با مشخص كردن تعدادي از مسايل مرتبط با برنامه، مي توان از آنها به عنوان راهنمايي در تعيين اهـداف اسـتفاده كـرد

 ).Jones، 1985(اين پيشنهادات عبارتند از

آيا برنامه تغيير در رفتار بهره برداران ساكن در عرصه ها را مدنظر دارد يـا تغييـر در موضـوعات ذهنـي- (Content)محتوا.1

(Subjective)-و و گرايشات را يا انجام عمليات ويژه اي را در عرصه يا بهبود خدمات فني … مانند دانش، عقايد

و ترتيب پيشرفت تفاوت دارند؟ آيا اهداف برنامه در واقع-(Level of Abstract)سطح انتزاع.2 ي بودن خويش

مي- (Target)گروه هدف.3 و مقصود برنامه را چه كساني تشكيل  دهند؟ هدف

و بلندمدت.4 تأ- (Short-term or Long-term Effects)تأثيرات كوتاه مدت مي آيا شـوند يـا ثيرات برنامه بلافاصله پديدار

ر كرد؟ بايستي براي مشاهده آنها مدت زيادي را صب

 تا چه مدتي انتظار مي رود كه تأثيرات با ثبات باشند؟-(Magnitude of Effects)حد تأثيرات.5

 تا چه مدتي انتظار مي رود كه تأثيرات با ثبات باشند؟- (Stability of Effects)ثبات تأثيرات.6

از اگر بيش از يك هدف وجود داشته باشد- (Conflicting Effects)تأثيرات متضاد.7 كه معمولاً نيز چنين است، آيا برخـي

 آنها با هم در تصادند؟

انـد يـا اگر بيش از يك هدف وجود داشته باشد، آيا آنها اساساً با هم مـشابه- (Similarity of Objectives)تشابه اهداف.8

 هاي مختلف بود؟ اينكه بايستي در جستجوي تأثيرات متفاوتي از آنها در حيطه

 در بين اهداف كداميك از همه مهمتر است؟-(Importance) اهميت.9

 آيا برنامه احتمالاً داراي تأثيرات جانبي ناخواسته است؟-(Second- order Consequences)پيامدهاي ثانوي. 10

 در نهايت، در تهيه ليست نهايي از اهداف به منظور ارزشيابي اثربخشي، بايستي متوجه اين نكته بود كـه هـر هـدف يـك منظـور يـا

و يعني اهدافي كه عمل(Strong Verbs)بهترين حالت آن است كه اهداف در عباراتي با افعال قوي. مقصود را بيان كند گـرا بـوده

مي رفتار قابل مشاهده .دهند، بيان شوند اي را شرح

و كاركردي آن مشكل است  رهيافـت اهـداف بـا در حـالي كـه. بطوركلي، رهيافت سيستمي در ارزشيابي اثربخشي، انتزاعي بوده

و تعرف حدمطلوب پيامدها روبرو است .مشكلات تعيين

 پايداري-5

 انگيزه ها يا تعهدات بهره برداران-

 حمايت سياستي يا نهادي-

 قابليت زيست مالي يا اقتصادي-

 ماحصل ارزشيابي-6

 فراكافت نقاط ضعف يا قوت-

 تعيين عوامل عمده مسئول-

و درس- ها مسايل
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 پيشنهادها-

و ارزشيابي طرح مي ها، كارشناسان اين روند را نشان در يك نگاه تلفيقي بين ارزيابي از جمله اين. دانند دهنده كليه ابعاد يك طرح

ه توان به شناسايي طرح ابعاد مي  و، مقرون به طرفه بودن طرحاها، اهميت آنها قابليت اجراي طرح …ها، اثر اجراي آنهـا در منطقـه

مي راين اساس ارزشيابي طرحب. اشاره داشت : دانند ها را به طور مشخص در ابعاد زير

و ورود) الف( از بعد فني، يعني قابل اجرا بودن طرح، با توجه به سطح دانـش، تكنولوژيـك در جامعـه، امكانـات تكنولوژيـك داخلـي

و …تكنولوژي خارجي

و فرصت گذار از بعد اقتصادي، يعني مقرون به صرفه بودن سرمايه)ب( از هاي سرمايهي در طرح، در مقايسه با ساير امكانات گذاري،

 (Cost- Benefit Ratio)طريق نرخ برگشت سرمايه، نسبت هزينه به فايده 

و فرصت)ج( و پيامدهاي اجتماعي طرح، نظير ايجاد امكانات هاي جديد اشتغال، تأثير در چگـونگي از بعد اجتماعي يعني برآورد آثار

و توزي و خشنودي مردم و جلب رضايت …ع ثروت، تامين نيازها

و)د( و نحوه تامين آن، انگيزه سرمايه گذاران …از بعد مالي، يعني تعيين ميزان، منابع مالي مورد نياز طرح

و جايابي طرح)هـ( وو تعيين مناسب(Project Location)از بعد جغرافيايي، يعني آمايش استقرار طرح، بـا توجـه ترين محل اجرا

و ساير احتياجات اساسي طرح، بازار فروش محصول، ضرورت اجراي طرح از نظر فرهنگـي،  به وجود بازار مالي، بازار مواد اوليه

و  و سياسي …اجتماعي

مي)و( و ساختار اكولوژيك منطقه بجا .گذارد از بعد زيست محيطي، يعني تأثيرات متفاوتي كه اجراي طرح برزيست بوم

و از ابعاد مختلف، در نتيجه بدين ترتيب ارزشيابي يا ارزيابي طرح، مي و متعدد و گيري دچار تنـاقض تواند با بررسي هاي متنوع هـا

ها، مي تواند بين ارزشـيابي اقتـصادي، اجتمـاعي، زيـست محيطـي، هاي ايجاد اين تناقض مهمترين حيطه. گيري شود مشكل تصميم 

و سياسي  به عنوان مثال اجراي طرح از نظر اقتصادي در منطقه، مقرون به صرفه است ولي از نظر سياسـي، يـا. باشد…و جغرافيايي

و يـا طـرح از لحـاظ اقتـصادي در محـل مشخـصي اجتماعي، يا زيست محيطي براي اجراي طرح در آن منطقه مجوز داده نمي  شود

ل) معمولاً در مناطق توسعه يافته( ميسودآورتر است ولي به .يابد حاظ ملاحظات اجتماعي، با سودآوري كمتر، در جاي ديگري استقرار

و ارزشيابي-3-6-2  خلاصه نتايج حاصل از فرآيند پايش

:اين نتايج عبارتند از

 ارزيابي نيازها-

و طبقه-  بندي آنها تشخيص اولويتها

و غيره(تخصيص صحيح منابع- )نيروي انساني، اعتبارات، تجهيزات

جه- و  دهي صحيح در سياستگذاريتهدايت

 تصميم سازي مديريتي-

و برنامه تعيين ميزان تحقق اهداف طرح- ها ها

و ضعف برنامه- ها شناسايي نقاط قوت

و عدم موفقيت تحليل علل موفقيت- ها ها
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و تغييرات لازم در پاره- و پروژه ها، طرح اي برنامه اعمال به موقع اصلاحات ها ها

 هايي مخلتف منابع طبيعي ها در زيربخش تحليل اثربخشي برنامه-

و حوضه هاي اجرا شده در عرصه ارزشيابي اقتصادي برنامه-  هاي آبخيز ها

و مديريت كلان منابع طبيعي در سطح ملي بهبود كارايي مديريت در عرصه-  ها

و پروژه مخ هاي گوناگون زيربخش ها فعاليت در هر حال، براي شروع ارزيابي برنامه، طرح و روشـني هاي تلف درگير را، بايد واضح

و به برن  هاي جاري هر زيربخش بمنظور تدارك ها، گروهي از فعاليت برنامه) براساس اهداف(بندي شوند هاي مجزا تقسيممهاشناسايي

و حمايت از برخي خدمات معين ساكنين يك حوضه آبخيز مي   يك برنامه هاي مجزا تشكيل در واقع گروهي از فعاليت. باشند پشتيباني

و فعاليت ها را طبقه اين فعاليت. دهند را مي هـاي منـابع تمام زيـربخش. هايي با اهداف همسو را در طبقات مجزا قرار دهيد بندي كنيد

و اين برنامه طبيعي برنامه  و با سـاختار سـازمان هاي بسيار متنوعي دارند كه در دستور كار سازماني آنها آورده شده است ي ها با يكديگر

و هر يك از اين برنامه اي را با توجه به ماهيت هر زيربخش دارد كه توسط مراكـز هزينـه ها، هزينه زيربخش مورد نظر مرتبط هستند

و بودجه كل ارتباط دارد هر واحد مشخص مي  و در نهايت با بودجه سازماني و برنامه انتخاب اينكه چه طرح. گردد هايي اندازه گيري ها

و برنامه برخي از طرح. است) كارشناسي–قضاوتي(شود يك موضوع  هـاي گيـري ها به دلايل مختلف كارشناسي نيـازي بـه انـدازه ها

و همانطور كه بعدها خواهيم گفت يكي از اين دلايل مي تواند فزوني هزينه به سود حاصل از انـدازه  از. گيـري باشـد دقيق ندارند امـا

بي بسيار محدود كرد بطوري ها را نيز سوي ديگر نبايد انتخاب برنامه  و تأثير از يك زيربخش را نمـايش دهـد كه عملكرد بخش ناچيز

و آوري تعدادي اطلاعات محـدود امـا در رابطـه بـا برنامـه گيري عملكرد هنگامي كه برروي جمع سيستم اندازه عموماً هـاي اساسـي

م  و پاسخگويي بالا دارد، متمركز پـس بايـد سـعي نمـود كـه همـواره. بهتر كار خواهد نمود. شوديزيربنايي كه نياز به مديريت دقيق

).هاي هر زيربخش بعنوان نقطه ثقل ارزشيابي فعاليت(ترين برنامه را در هر زيربخش اساس ارزشيابي خود قرار دهيد محوري

ب و واضح در آن بيان شده باشد و هدف يك برنامه بطور صحيح . سياري ضروري اسـت همچنين تهيه يك آئين نامه كه ماموريت

و خود برنامه را ارزشيابي نمود كه از نتيج هنگامي مي در صـورت. پاياني يك برنامـه مطلـع بـودهتوان عملكرد يك برنامه را ارزيابي

و  و مقصد برنامه بسيار ايدهاضامكان بيان و شفاف ماموريت مي. آل استح توان سودمند در غير اينصورت توضيح دقيق يك برنامه نيز

و طرح برنامه. باشد و به كجا مي سپارد؟ همواره بخاطر بـسپاريد. ها را به دقت تحليل كنيد ها و طرح بالاخره چيست؟ ماموريت برنامه

و برنامه كه تمام طرح  و هايي كه زيربخشهاي مختلف حوزه ها هاي منابع طبيعي انجام مـي دهنـد بايـد ماموريـت آن را بطـور مجـزا

و كارشناسان مربوطه هر زيربخش بپرسيد هـدف اصـلي.ه تشخيص دهيد تفكيك شد  براي تشخيص ماموريت هر برنامه دائماً از خود

 بطور مشخص چيست؟ 

و بهره و اساسـي تـرين مراحـل طراحـي يـك شناسايي نشانگرهاي ورودي، خروجي، كارايي وري هر زيربخش يكي از مهمترين

و اندازه  و پروژهي عملكرد طرح گير سيستم ارزشيابي برنامه و يك حداكثر براي. ها است ها در اينجا بايد يك اندازه كمي با يك حداقل

در يك برنامه شـامل؛ پرداخـت)ها تخصيص(ها معمولاً به منابع مالي هزينه شده ورودي. هاي يك برنامه مشخص شود نتايج فعاليت 

و استفاده شده حقوق، هزينه ميهاي مالي، تجهيزات خريداري . شودو همچنين ساعات كار نيروي انساني استفاده شده اطلاق
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ايـن. هاي معمولاً تعداد خدمات عرضه شده به استفاده كنندگان كه افراد ساكن در عرصه هاي منابع طبيعي هستند است خروجي

و كشاورزي  و توليدات زيربخشهاي مختلف منابع طبيعي  را بطور كمي اندازه گيري كـرده موضوع بسيار اهميت دارد كه بتوان خدمات

.و آنرا نشان داد

و بـراي اندازه و بهره وري بايد بتواند به اين پرسش پاسخ دهند كه خدمات عرضه شده تا چـه انـدازه مطلـوب بـوده هاي كارايي

وا كارايي، هزينه بكار گرفته شده براي خروجي. جامعه بهره برداران مناسب است  حد از خدمات يا توليدات بكـار ها يا بازده را كه در هر

و كـه نـشانگرهاي بهـره در حالي) در قالب پول هزينه شده يا ساعات كار هزينه شده(كند گرفته شده، محاسبه مي  وري ابعـاد كـارايي

و بررسي مي .نمايد اثربخشي را در يك اندازه يا شاخص منحصر بفرد به طور مجزا تركيب

و مدل-3-7 1هاي ارزشيابي رويكردها

و برنامه چه رويكردهايي براي ارزشيابي طرح و آبخيـزداري وجـود دارنـد؟ ها و گـزينش ايـن هاي منابع طبيعـي انتخـاب كـردن

آوري هـايي بايـد جمـع نظير اينكه چـه داده. هاي متفاوتي مطرح است رويكردها مهم است، چرا كه براي هر كدام از اينها پيش فرض 

 ها قضاوت شود؟ ها يا ناكامي در برنامه وري شوند؟ چگونه درباره موفقيتآ ها بايد جمع شوند؟ چگونه داده

و آبخيز هاي ارزشيابي برنامه هفت رويكردها اصلي زير براي بيشتر وضعيت داري يـك انتخـاب كـافي را فـراهم هاي منابع طبيعي

:نمايند مي

 (expert model)مدل متخصصان.1

 (goal – free Model)مدل هدف آزاد.2

حص.3  (Attainment objectives model)ول اهداف مدل

 (Management decision macking)مدل تصميم گيري مديريتي.4

 (Naturalistic model)مدل طبيعت گرايانه.5

 (Experimental model)) آزمايشي(مدل تجربي.6

 (Participatory evaluation Model)مدل ارزشيابي مشاركتي.7

2مدل متخصصان-3-7-1

و پرسـشنامه.3كندد برقضاوت متخصصان تكيه مي اين رويكر هـاي هـا برمبنـاي اظهـار عقيـده ناشـي از مـلاك معمـولاً اسـناد

مي. گردد متخصصان مهيا مي  مي. كنند پس از اين مرحله متخصصان شروع به مصاحبه و بـا اسـتفاده از نظـر اسناد را فراكافت كننـد

مي قضاوتي و ارزشيابي ا شان، قضاوت و يا يـا صـاحبان منـافع) خارجي(ينكه آنها به استانداردهايي كه توسط سازمانهاي بيروني نمايد

مي) مديران(ارزشيابي  به طور مشخص سابقه تـاريخي ايـن نـوع ارزشـيابي در تـيم متخصـصان فـائو. نمايند مطرح شده است، توجه

(FAO) و مقايسه و براساس قضاوت از سيستمهاي كشاورزي چندين كشور و قوت برنامه سازي آورده شده ها با توجه به نقاط ضعف

.آنها ساخته شده است

- Alternative Approaches and Models١

- Expert Model٢

- Eisner, 1983٣
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1مدل هدف آزاد:3-7-2

دانند، يا نيازمند آنند كه بدانند برنامه بـه دنبـال اجـراي چـه چيـزي نمي) بيروني(كند كه ارزشيابان خارجي اين رويكرد فرض مي

و. است و اما اين وظيفه ارزشيابان هست كه آنچه را كه به طور اقعي به علايق بهره بـرداران سـاكن در عرصـه هـاي منـابع طبيعـي

و سياست مجريان طرح  نقطه تمركز، شناسايي شرايط محيطي برنامـه. هاي مطرح شده آشكار نمايند ها مربوط است با توجه به اهداف

و بهره  و سپس مقايسه اين نيازها است با آنچه كه مجريان به توسعه هـاي عنوان يـك نتيجـه معـين از برنامـه برداران به طور واقعي

و حوزه هاي آبخيز تجربه مي  مي. نمايند توسعه منابع طبيعي در شـود كـه نقطـه شكاف ارزشي از آن لحظه اي شروع اي بـراي تغييـر

هـاي حـساس ها را كه در خـاك برداران بومي ساكن در عرصه هاي بهره به عنوان مثال ارزشيابي كه شرايط گروه. شود برنامه آغاز مي 

مي تپه و كار و اين شرايط را با دسترسي به محتواي مناسب آموزش ها كشت هاي هاي برگزار شده توسط سرويس كنند شرح مي دهد

و منـابع2هاي باز رهيافتي است كه عمدتاً به مصاحبه. نمايد ترويجي موجود مقايسه مي  و مشاهده بـه وسـيله اشخاصـي كـه علايـق

.3 متكي استخاصي در برنامه ندارند

4مدل حصول هدف-3-7-3

و فرضيات اين مدل براين اساس استوار است كه موفقيت يك برنامه را مي توان بـه وسـيله پيامـدهاي برنامـه در مقابـل اهـداف

مي. رد شودومقاصدش برآ  و سپس داده اين نوع ارزشيابي با شفاف سازي اهداف قابل سنجش شروع هاي معتبري كه در قلمروي شود

مي اين اهداف مطرح هستند، جمع  براي. براي اين مدل معتبر بودن يك خصيصه ضروري است كه بايد بدان اضافه گردد. گردند آوري

و مقاصد برنامه  و نيازسـنجي از بهـره بـرداران اخـذ هاي توسعه منابع طبيعي در عرصه مثال، ارزشيابي مناسبت اهداف ها از متقاضيان

. يا زيربخش ممكن است افزايش توليد ذرت در بين زمينداران بزرگ را به عنوان هدفش مطـرح نمايـد همچنين يك سيستم. شود مي

اگر ارزشـيابي،. اما در همان زمان ممكن است از پرداختن به هدف توجه به مهار سيلاب، پرورش ماهي يا ايجاد تفرجگاه غفلت نمايد

. به طوري كه پيامدها به آساني محقـق خواهنـد شـد. كامل تنظيم مي شوندها اغلب با هدف حصول اهداف پذيرفته شده باشد برنامه 

مي بنابراين در حالي كه چالش شد هاي اصلي ناديده گرفته اين مدل همچنين يك جعبه سياه محدوديت. شود، موفقيت حاصل خواهد

و آن اين است كه فرآيند توجه مستقيم به مردم  مي) بهره بردارمداري(دارد گيرد در نتيجه فراهم سـازي توضـيحاتي كامـل را ناديده

و ارزشيابي برنامه تا حدودي داراي نقص است .5براي تفسير پيامدها

- Goal- free Model١

- Ended- open٢

- Seriven, 1972٣

- Attainment objective Model٤

- Provus, 1971٥
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1 مديريتي–مدل تصميم گيري-3-7-4

اين مدل فـرض. هدف اين مدل فراهم آوردن اطلاعات مرتبط با ارزشيابي به عنوان يك ابزار مديريتي براي تصميم سازي است

كه مي به ارزشيابي مي كند و طي مراحل عمل بپردازد تا نتايج چون نتايج مربوطه بيشتر در هر مرحله بايد به تصميماتي در آغاز برنامه

در مركز فرآينـد)ها ها، زيربخش مديران بخش(تاكيد برارزشيابي روندي نكته مهم مشاركت صاحبان منافع. شود طور ويژه حاصل مي 

و نظـارت عمليـات مطـرح. بايد تصميماتشان را به خدمت بگيرد بي مي ارزشيابي هست چرا كه ارزشيا  بعضي مواقع هزينه ثمربخـشي

محـدوديت. تا حدودي در اين مدل بسته به نياز مديران ممكن است پرخرج باشد. گيردميبر متفاوتي را در2 ارقام شود كه معمولاً مي

.تمايل دارد) مديران(هاي اصلي نفع ديگر اين مدل آن است كه به تصميمات ذي

3مدل طبيعت گرايانه-3-7-5

و هدف ارزشيابي شناخت چگونـه عمـل برنامـه در محـيط طبيعـي اين مدل فرض مي اش كند كه برنامه يك تجربه طبيعي است

و روستا( و مرتع، حوزه آبخيز هـايي ميـان هاي توسعه منابع طبيعي در مورد واقعيت يك فرض مطرح اين است كه برنامه. است) جنگل

مي ميدان توافق معني  و اينكه ارزشيابي اين توافقات ارزشمند را به خدمت هـاي يعني مديران برروي عناصر برنامـه.4گيرد داري دارند،

.توسعه منابع طبيعي اتفاق نظر دارند

و فراكافت گردند هاي چند گانه جمع ها بايد از جنبه داده هـا دربـاره اهـداف، عـدم توافـق پيامد ارزشـيابي گفتگـو پيرامـون. آوري

و روش ها، سياست انتظارات، مسائل، فرصت و تغييرات پيشنهادي در مدلها يا فعاليت ها، راه .ها هست ها

مي هايي از متخصصين زيربخش بيشتر تغييرات با مساعي مشترك گروه هـاي البته اگر مهارت(تواند توسط اين مدل انجام شود ها

شوها برطرف سازي تعارض  و همراه از). با اين مدل ارزشيابي تركيب هدف اين مدل تشخيص يا شناسايي علل رفتار ويژه در بخـشي

و ها، كاركنان بخش همان بهره برداران عرصه   يا ديگر عوامل توسعه در بخش…هاي متفاوت جنگل، مرتع، آبخيز، ترويج، دام، خاك

.منابع طبيعي

5)يانهتجربه گرا(مدل آزمايشگاهي-3-7-6

و بـه تجـارب) اجراي يادگيري(هدف اين رويكرد تعيين تغييرات در پيامدهاي برنامه هست كه برنامه در آن سـهم داشـته اسـت

مي.6شود زندگي يا ديگر تأثيرات مربوط نمي  پرسد كه آيا تفاوتها در عمليات كشاورزي پايدار قابل نـسبت دادن اين مدل اين سوال را

و گروه بين نهاده) سببيت(ترين راه براي تشخيص عليتهبه برنامه هست؟ ساد  هاي قابل مقايسه اين است كه يك عرصه هاي برنامه

و در يك عرصه آبخيز ديگر طراحي، صورت اجراي نگيرد، ايـن بـدان مفهـوم اسـت كـه  تيمار اجراي عملياتي طرح را دريافت نمايد

و محـروم از طـرح قابليت دسترسي به اجراي طرح حداقل در طي تجربه تو  هـاي توسـعه الي برنامه اقلاً بين دو حوزه آبخيز برخوردار

مي مقايسه مي و هزينه. كند شود كه يكي نقش مؤلفه كنترل را ايفا به دليل ماهيت تأثيرات خارجي عملي كردن اين مدل تقريباً دشوار
 
- Management decision Making Model١

- Stufflebeam, 1971, Tripodi. Fellin. & Epstein, 1971, Gold, 1988٢

- Naturalistic Model, 2001٣

- Cronbach, 1981; Guba & Lincoln, 1989٤

- Experimental design Model٥

- Gold stein, 1986٦
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 مـورد انتظـار هـست يـا زمـاني كـه يـا افـت اساسـي در شود اين مدل تنها زماني استفاده شود كه تغييرات اصلي بر است توصيه مي

.1هاي برنامه اصلي مركزيت دارد هاي پايلوت حاصل شد آنجايي كه ادعاهاي علي براي بررسي فعاليت

2مدل ارزشيابي مشاركتي-3-7-7

و بهره هدف اين مدل آن است كه كارشناسان، متخصصين رشته و مجريانبرهاي مختلف منابع طبيعي خودشـان بـازگويي داران

هاي غفل طرح: اين هدف از طريق شناسايي يك وضعيت اصلي پايا مثل. هايشان آغاز نمايد انتقاداتشان را در فرآيند فعاليت) انعكاس(

شود، اين موضـوعي اسـت كـه بازتـاب انتفـادي دارد، فرضـيات توسعه منابع طبيعي از بهره برداران زن ساكن در عرصه ها انجام مي 

مي مشخص مي  و اثر انتظارات اعلام و علت و نتـايج معتبـر گردد عادات ذهني و سپس بعد از خلق فرضيات جديد، عمليات تغيير شود

. شود يا غير معتبر مطرح مي

اين شكلي از آن چيزي.3شود فرض اين مدل يك فرآيند مشاركت دموكراتيك است كه با خودمختاري در سطح محلي همراه مي

ميهست كه معمولاً  . شود تحقق عملي مشاركتي ناميده

) هاي ارزشيابي برنامه كانون(مؤلفه هاي اصلي براي ارزشيابي-3-8

شش اين مؤلفه از هاي :گانه عبارتند

ها-3-8-1 4 منابع- نهاده

و ارتباطات بين بخشي مكمل فعاليت شبكه و حـوزه هاي طرح ها وهـ هاي توسعه منابع طبيعي در روستاها، عرصـه هـا اي آبخيـز

و مكانيزاسـيون، تجهيـزات،–هاي فنـي هاي سازماني، اعتبارات، طرح سازماني، تسهيلات، نهاده ضمانت  تكنولـوژي، امـور زيربنـايي

و تحقيقات منابع طبيعي، زمينه و تنوع كاركنان، تخصيص افراد، داوطلبان، فراگيران، دانش هـاي فلسفه، رسالت، اهداف، مقاصد، تعدد

و اقتصادي فعاليتفرهنگي، سيا و محلي سي و منابع ملي .ها

5ها فعاليت-3-8-2

بـرداران، بازديـدهاي برداران، سهم دانش بهره، اسناد دانش بومي، تجربه بهره)برنامه ريزي( روستايي مشاركتي، طراحييارزشياب

و بهره هاي خودجوش روستايي، تعاوني سازمان. ميداني هـاي ها، كارگاه ري كشاورزان پيشرفته، نمايشگاه برداري، تقويت رهب هاي توليد

و توليد . محلي، فراكافت بازار، سياست مرزعه، مديريت مزرعه

- Rossi & freeman. 1982١

- Experimental model٢

- Participatory Evaluation Model٣

- Inputs- resources٤

- Activities٥
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1 مشاركت-3-8-3

و متخصصين، گروه و) قومي(هاي نژادي دسترسي كشاورزان به خدمات توسعه اي توسط مديريت محلي كارشناسان منابع طبيعي

و مردان(جنسي يا چهره به چهره، قلمرو تماس تماسهاي) زنان هاي رسانه اي، نوع مشاركت داوطلبانه يا اجباري، برنامه ريزي محلي

.، مديريت مشاركتي)ملازمت، استمرار، تسلسل(هاي تعهد شاخص. اي، انتخاب شدن، يادگيري، تجربه منطقه

2ها واكنش-3-8-4

ف ملاك و توصيه ها، ارزش دريافت شده ناوريها، واكنش ربط محتوا، مناسبت تكنولوژي مفيد بودن حاصـل از تجربـه) افزوده(ها

.هاي جديد، مكانيزاسيون برداران در برابر نوآوري العمل بهره آموزشي، تحقيقات منابع طبيعي، عمليات ترويج، عكس

3 تغييرات انفرادي-3-8-5

ده ها، مهارت تغييرات در دانش، نگرش و آرزوها، چشم اندازها، هزينه فعاليت ا، عمليات كشاورزي پايدار، تغيير ازر آمال ها، استفاده

و دامي، افزايش توليدات، استفاده از ابزارها، پذيرش يا مخالفت با سياست روش هـاي ها، خدمات، ابداع تكنولوژي مناسب زراعي، باغي

و ارتباطات خانوادگي دولتي، الگوهاي ارتباطات، جهت گيري .هاي حاصل

4ت سازماني تغييرا-3-8-6

و مديريت جمعي، عملكرد اقتصادي، عملكرد مديريت فعاليت و خـود ها، فعاليت هاي گروهي هـاي مـالي، نهـادي شـدن گروهـي

و طبقات بهره اتكايي، گروه  وبـ برداران در ارتباط با طبقات متفاوت بهره هاي جديد  پيونـدهاي سـازماني…رداران، مجريـان، مـديران

هاي جديد مورد استفاده تـسهيلات، در واقـع بـا درك مفـاهيم فـوق، هاي جديد روش كاركنان، ارائه سرويس جديد، تغيير در عملكرد

و نظام  و ارزشيابي فرآيندي مستمر، پويا و ظرفيت برنامه پايش و پـروژه ها طرح هاي ارزشي برنامه مند از ارزيابي ارزشي يا توان هـا، ها

و تصميم .هاي آينده به شمار مي رود گيري براي برنامه به منظور راهنمايي، تنظيم سازي

و كيفي در ارزشيابي-3-9  رويكردهاي كمي

و گوناگوني در مورد ارزشيابي شكل گرفت 1970در دهه و. ميلادي، مفاهيم مختلف برخي از آنها برروشـن كـردن اهـداف كلـي

و برخي ديگر بر ح زمينه تصميم ويژه تاكيد داشته و تناسب اطلاعات . اصله به منظور استفاده در تصميمات كليديگيري

اين عوامل شامل بهره بـرداران. هاي جديدي از ارزشيابي ارائه شده است كه برعوامل ديگري تاكيد دارند هاي اخير تئوري در سال

و متغيرهاي انساني است كه در فعاليت  ر. هاي برنامه دخيل هستند اطلاعات حاصل از ارزشيابي ويكردهـاي كمـي برخـي از محققـان

(Quantitative) و به روش انـد كـه آنان به اين نتيجه رسـيده. روي آورده اند(Naturalistic)تر هاي طبيعي سنتي را كنار گذاشته

و معتقدند كه برنامه تنها از جنبه هاي گوناگون كه نشاندهنده مخاطبـان مختلـف فعاليت ها براي افراد مختلف، معاني يكساني نداشته
 
- Participation١

- Reactions٢

- Individual change٣

- Organization change٤
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مج). Stecher & Davis، 1987( بـود ــــدل درك خواهــــــقاب. است انـــــ ـدر كـــــ ـموع دو لي علـــوم طبيعـي ــــ ـگاره

(Natural Science Paradingm) و كيفي(Qualitative paradigm) 1987( را در ارزشيابي مي تـوان تـشخيص داد ،Patton .(

 گرفته شده، تاكيـد براسـتفاده از روشـهاي كمـي در (Hypothetico- deductive)در انگاره اول كه از روش شناسي فرضي قياسي 

و فراكافت آماري است هاي آزمايشي، داده مشخصه بارز اين ارزشيابي، طرح. ارزشيابي است در حالي كه در انگاره دوم كـه. هاي كمي

و روش شناسي كل گرا استقرايي  براستفاده از روشهاي. گرفته شده است(Holistic- inductive)مستقيماً از روشهاي مردم شناسي

و ارزشيابي با هدف آزاد  از مشخصه بارز اين روش مي توان به تحقيق. شود تاكيد مي(Goal- free Evaluation)كيفي در ارزشيابي

و فراكافت محتوايي اشاره كرد طبيعي، داده  هاي توسـعه اقتـصاديمههاي موجود در ارزشيابي برنا هارسدن واوكلي، فعاليت. هاي كيفي

 تقـسيم (Interpertative)و رويكـرد تفـسيري (Instrumental/Technocratic)فن گرايانه/ اجتماعي را به دو رويكرد ابزاري–

 اجتمـاعي–از نظر آنان، هدف رويكرد ارزشيابي ابزاري، درك چگونگي موثر بودن مداخله هـاي توسـعه اقتـصادي. بندي مي نمايند

و سعي و گسترده توسعه اجتماعي، بسط دهد برآن دارد كه فعاليت است در مقابل، رويكرد تفـسيري،. هاي كم جاري را به حوزه جديد

سعي برآن دارد تا با مواجه شدن با انگاره ابزاري غالب، از طريق كشف دلايل مركزيت يافتن قابل توجه ارزشـيابي، عملكـرد مخفـي 

و پايـه اين رويكرد برفرآيندهاي سياسي موجود در ارزيابي. بررسي كند ني از كنترل، ها را در تقويت انواع معي ارزشيابي اي ها تاميد دارد

، (Participation)ســازد كــه برخــي اوقــات، مــسايل مــشاركت فــراهم مــي(Practical)را بــراي روش شناســي ارزشــيابي عملــي

دره مناسـب مركـز راهبردهـاي توسـع را كه به عنـوان (Empowerment)و قدرت (Sustainability)پايداري تـر، مطـرح هـستند،

 ).Marsden & Oakley، 1991(گيرد برمي

و ارزشيابي حوضه هاي آبخيز منابع طبيعي-3-10  طراحي گام به گام عمليات اجرايي نظام پايش

و گونه كه قبلاً ذكر آن رفت، پايش؛ بررسي هدفمند از وضعيت دستاوردهاي پروژه يا طرح است همان كه بطور منظم، اسـتاندارد

و مديريت موثر پروژه يا طرح را ساده تر مي  و هدايت هدف آنـست كـه بـه موقـع، بـه يكـسري اهـداف. سازد مستمر صورت گرفته

و كاملاً شفاف از قبل معرفي شده پروژه يا طرح، نائل شويم  و كارآترين روش با مجموعه فعاليت. كاربردي هـاي در اين راه، موثرترين

. ستراتژيك مورد استفاده واقع شودا

و امكان و هدفدار و يـا پايـان همچنين مفهوم ارزشيابي؛ يك آزمون قضاوت مدار سيستماتيك پذير از پروژه يا طرح در حال اجـرا

آن(يافته  و نتايج و تصميم گيري آن است كه مبناي آن، يك برنامه) طراحي، اجرا و جهت تسهيل مديريت موثر، برنامه ريزي  مـنظم

ارزشـيابي ابـزار راهنمـايي.و ارتباط اهداف اسـت) مانايي(هدف آن تعيين كارآيي، اثربخشي، اثرات درازمدت، پايداري. استاندارد است

و برنامه ريزي است تصميم گيرندگان استراتژيك در سياست  هاي اين دو مفهوم بايد يادآور شـد در بررسي همگرايي. گذاري، مديريت

و ارتقـاء گذاري، ارتقاء برنامه ريزي، شفاف كرد تصميمو هدف هر دو، ارتقاء سياست كه مشتركات  گيري، بهبود مـديريت اسـتراتژيك

و بازرسي نيستند مديريت روزانه فعاليت  مي. ها بوده، صرفاً ابزار كنترل و ارزشيابي مكمل يكديگر و اما واگرايي پايش و مـوارد باشند ها

ي  و موردي است اختلاف آن است كه پايش و مستمر است ولي ارزشيابي يك فعل دلبخواه گزارش پايش داراي فرمـت.ك امر منظم

و دلبخواه دارد  شـود ولـي در ارزشـيابي جزئيـات اي از اطلاعات كليدي ارائه مـي در پايش خلاصه. استاندارد ولي ارزشيابي فرمت آزاد

و يك تحليل عمقي ارائه مي  پ. شود مدنظر قرار گرفته در هاي محدود درون طرح با پروژه يا بعبارتي فعاليت ايش فعاليت در هاي محاط
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و فعاليت) پرسپكتيو(شود ولي در ارزشيابي، يك نماي پروژه يا طرح با يك ديد دروني بررسي مي و كلي از پروژه يا طرح هـاي داخلـي

و جنبه قـضاوتي به زبان ديگر پايش بيشتر داخلي است. شود خارجي با ديد بيروني ارائه مي  و هم بيروني است، و ارزشيابي هم داخلي

. دارد

و ارزشيابي معرفـي خواهـد شـد و ارايه راهكار اجرايي نظام پايش بـا ايـن. در اين مقوله طراحي يك سيستم عملياتي گام به گام

ا  و در گام دوم ايجاد يك جريان اين دو مرحله، پـيش. طلاع رساني استمقدمه، هدف، در قدم اول ايجاد فرمهاي اطلاعاتي استاندارد

مي. نياز ايجاد نظام جامع مكانيزه اطلاع رساني است  . نظام نهايي قائم به شخص نيـست. شود اطلاعات اين نظام در ارزشيابي استفاده

و متعارف مي و پس از يك الي دو بار اطلاع گيري، ساده بـ. شود سختي روش در اولين دور اطلاع گيري است راي سـطوح اطلاعـات

و در صورت نياز استخراج مي مي وقت كارشناسان براي فعاليت. شود مختلف سازماني در نظام موجود بوده و هاي ارزشيابي آزاد …شود

و ارزشيابي در حوضه هاي آبخيز-3-10-1  مراحل عملياتي نظام پايش

و معرفي شاخص-مرحله اول- و اطلاعات مورد نياز شناسايي  ها

ب و عيني، قابل انـدازه خش، انواع شاخص در اين و بتوانـد هاي مرتبط با طرح يا پروژه يا فعاليت كه شفاف و هدفـدار بـوده گيـري

و معرفي مي  ها بـراي اگر طرح داراي زيربخشهاي متفاوت است شاخص. شود سيماي طرح يا پروژه يا فعاليت را نمايش دهد شناسايي

مي شاخص. شود هر زيربخش بطور جداگانه معرفي مي از ها در پنج مجموعه كلي قرار :گيرند كه عبارتند

و محيط زيست.1 و اطلاعـات جمـع-اطلاعات پايه منابع طبيعي كشاورزي آوري عمده آنها بطور منظم توسط ادارات كل آمـار

و شامل مواردي همچون تنوع زيستي، منابع آبي مي  محـصولات، خاكي، نظام بهره برداري، سطح زيركشت، عملكرد–شوند

و زيرحوزه هاي مرتبط مي . شود محصولات عمده باغي، دامي زراعي، تعداد بهره برداران

و يا كيفيت منابع طرح يا پروژه يا فعاليـت اعـم از نيـروي انـساني، ماشـين آلات، اين شاخص-هاي منابع شاخص.2 ها، كميت

و  مي…تجهيزات . كند را اندازه گيري

و اين شاخص–هاي پيشرفت فيزيكي شاخص.3 ها روند پيشرفت فيزيكي طرح يا پروژه يا فعاليت را براساس برنامه زمانبنـدي

. يا هر فاكتور ديگر پيگيري مي كنند

و اهداف اوليه شاخص.4 و اثرات مستقيم يك طرح يا پروژه يا فعاليت را اندازه گيري اين شاخص–هاي نتايج مستقيم ها نتايج

. مي كنند

ها عمدتاً اثربخشي اجراي طرح يا پروژه يا فعاليت را در كوتاه مدت اين شاخص(Effects & Impacts) هاي پيامدها شاخص.5

و فرهنگي در حوزه هـا، عملكـرد محـصولات، اقتـصاد  و درازمدت نشان مي دهند كه مربوط به تحولات اقتصادي، اجتماعي

و مسائلي از اين قبيل اس .تخانوار، كاهش هزينه ها

و معرفي شاخص. ها در شكل صفحه بعد رجوع نماييد بيشتر به دو مثال از انواع شاخص براي آشنايي هاي مربوط بـه جهت تعيين

و شناسايي شاخص هر طرح يا پروژه يا فعاليت از فرمهاي جمع  مي)1فرم(ها آوري اين فرمها توسط كارشـناس مـسئول. شود استفاده

و ارزشيابي، كارشنا  س مجري طرح در واحد ستادي، كارشـناس مجـري طـرح در واحـد اجـراي، كارشـناس طرح در ستاد نظام پايش

و مسئوليني كه بـراي برنامه ريزي مرتبط با اين طرح در واحداي برنامه ريزي نظير دفاتر بودجه و مراكز مطالعات مربوطه، مديران اي
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و فني مرتبط با فعاليت آنها گزارش تهيه مي و ارزشيابي بـا هاي طرح شود، كارشناسان متخصص و هر آنكس كه مسئولين ستاد پايش

و به دفتر ارجـاع مـي تبادل نظر كارشناسان ستادي، صلاح مي و در پايـان ايـن دوره مجموعـه اي از شـاخص. شـود دانند تكميل هـا

و مورد نياز بخشهاي مختلف جمع  مي اطلاعات عيني  بطوريكـه پـس از كنـد آوري شده كه نظر كليه طرفهاي مرتبط با طرح را تامين

و ارائه گزارش براي سطوح مختلف سازماني، جاي هيچگونه كاستي از عدم در نظر گـرفتن بعـضي عوامـل در ارائـه گـزارش پـايش

.ارزشيابي باقي نمي گذارد

و ارزشيابي طرح-3-10-2 و مراحل در الگوي عملياتي پايش و آبخيزداري تشريح عناصر  هاي منابع طبيعي

ق همان و ارزشيابي عبارت از يك نظام اطلاعاتي است براي تصميم گونه كه بنابراين در پرتـو. گيران بلاً اشاره شد يك نظام پايش

و تبيين خواهند بود و مراحل زير نيازمند تعريف . چنين نظامي عناصر

 نوع اطلاعات-1

و ارزيابي پروژه ها، طرح و برنامه در بررسي و آبخيزداري ها و منطقه اي انواع زيادي از اطلاعـات هاي منابع طبيعي  در سطح ملي

:در زمينه هاي متعدد مورد استفاده قرار مي گيرد كه عمده آنها عبارتند از

 عوامل بيروني موثر براجراي طرح-

در هـاي موجـود هـاي مـوثر برسـازه نهاده هاي طرح يا پروژه مانند اعتبارات دولتي، تسهيلات بانكي، نهاده هايي مانند نهاده-

و فورماسيون يك حوضه آبخيز و زيرحوزه هاي مديريتي تأثيرگذار برساختار  مديريت كلان

و فعاليت- و تغييرات آنها عمليات و رشد و تحقق عمليات، كيفيت اجراي عمليات  هاي طرح يا پروژه مانند ميزان پيش بيني

دلا پيراسنجه-  لت دارند هاي برنامه ريزي شده كمي كه بربيان هدف طرح يا برنامه

و برنامه تأثيرپذيري دارند يراسنجهپ- و اجراي طرح . هايي كه بصورت غيرمستقيم از روند تغييرات

 هاي اطلاعاتي شاخص-2

و بنا به تعريف، شاخص به.…ها از جمله عناصر اطلاعاتي هستند كه بصورت كيفي يا كمي، مستقيم يا با واسطه، ساده يا مركب

و ارزشيابي مورد استفاده قرار مي گيرندحصول اطلاع از صحت يا و تأثير يك پروژه يا طرح در نظام پايش . سنجش كاركرد، عملكرد

در گزينش شاخص در طرح و ارزشيابي است كه عمـدتاً خـالي از اشـكال نيـست و مهم در اجراي نظام ها يكي از مراحل حساس

و ارزشيابي طرح  و برنامه پايش آ ها و و فعاليت هاي منابع طبيعي و مبين وقـايع بخيزداري عمليات هايي كه قابليت بررسي عيني داشته

و برنامه مي باشند مي.و رخدادهاي طرح .گيرند مستقيماً بعنوان شاخص مورد استفاده قرار

و اندازه ع علاوه براين در مواردي كه مشاهده و يـا اسـتفاده از و نتايج آنها مقدور نبوده و اطلاعـات گيري مستقيم عمليات ناصـر

مي ديگري مناسب . هاي غيرمستقيم يا نماينده استفاده شود رسد، از شاخص تر به نظر

 منابع اطلاعات-3

و ارزيابي پروژه و طـرح در بررسي و منطقـه ها، برنامـه و ابخيـزداري در سـطح ملـي اي مـستندات برنامـه، هـاي منـابع طبيعـي

و دسـتورالعمل هاي استاني ها، برش هاي طرح نامه موافقت و تعريـف هـاي فنـي بعنـوان اولـين منـاب، مكاتبات ع اطلاعـاتي در ترسـيم

مي بيني پيش و آبخيزداري در سـازمانهاي جهـاد كـشاورزي. گيرند ها مورد استفاده قرار و مديريت منابع طبيعي گزارشات دفاتر ستادي

مي هاي ارزيابي نشده ها مبني براعلام ميزان تحقق امور ابلاغ شده، بعنوان داده استان و بررسـي برسـند در نظـر اي كه بايست به نقد



و ارزشيابي طرح70 و آبخيزداريدستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي

و آثار موجود در منطقه، مصاحبه شونده عينيت. شوند گفته مي و سرشـماري ها ها، منابع آماري رسـمي هماننـد آمـار نامـه كـشاورزي

ت عمومي كشاورزي از جمله منابع اطلاعاتي هستند كه در قضاوت  و و اجزاء آنها مورد حقق برنامه، طرح ها، محاسبه درصد پيشرفت ها

و شركت همچنين برخي از سازمان. گيرند استفاده قرار مي  در ها، ادرات و مراجـع اطلاعـاتي بـويژه ، بعنـوان ديگـر منـابع هاي مرتبط

و خصوص شاخص  و برنامـه موثر مؤلفه ها و اثرگذاري اجراي طـرح نـد، مـورد هايي كه بطور غيرمستقيم در سنجش كاركرد، عملكرد

. گيرند استفاده قرار مي

 گردآوري اطلاعات-4

هاي داخلي كـامپيوتري گزينه اول دسترسي از طريق شبكه. به منظور گردآوري اطلاعات اوليه مورد نياز دو گزينه مورد نظر است

و مراجاتو سايت  و گزينه دوم، گردآوري از طريق مكاتبات شود كليه اطلاعات كمي موردميدر گزينه اول پيش بيني. هاي اينترنتي

و سايت نياز از طريق شبكه  و در گزينـه دوم كـه در حـال حاضـر هاي داخلي هاي اينترنتي بصورت به هنگام در دسترس قـرار گيـرد

ن معمولاً در اكثر دستگاه  و مراجعات لازم به مراجع مرتبط اطلاعات مورد ياز در قالب ها مورد استفاده قرار دارد از طريق انجام مكاتبات

 هـا از طريـق بررسـي گزارشـات، انجـام در هـر دو گزينـه بررسـي درجـه اعتبـار داده. گـردد آوري مـي هاي طراحي شـده جمـع فرم

و بالاخره انتخاب نمونه مصاحبه و غيررسمي و ارزيابي آنها از طريق بررسي ها، تطابق با منابع آمار رسمي و مشاهده هاي هاي تصادفي

. اند صورت خواهد گرفت هايي كه به همين منظور تهيه شده فرمميداني در قالب 
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4فصل

و معيارهاي پايش وارزشيابي ضوابط

هاي آبخيز پايداري حوضه
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و بيابان، به معرفي سامانه سازگان ايم تا به تفكيك بوم در فصل چهارم كوشيده و ارزشيابي اختـصاصي هاي جنگل، مرتع ي پايش

از سازگاني بوم هاي آبخيز خود در بردارنده در حقيقت از آنجا كه حوضه. هر يك بپردازيم هاي متنوعي هـستند، چنانچـه بـا اسـتفاده

ها را به طور اختصاصي تبيين كنيم، خواهيم توانست سـرانجام سازگان سازگاني بتوانيم، شرايط پايداري هر يك از بوم رويكرد غالب بوم 

د به اعمال مديريت پايدار بر حوضه و ارزشيابي حوضه را و نظام پايش .ر سطح كلان آن ارايه دهيمي آبخيز نايل شويم

 سازگان جنگل بوم-4-1

و ساختار زمين از. ها را موجب گرديده است شناسي در گستره وسيع ايران تنوع رويش تنوع اقليمي به طوري كه انديـشمندان فـن

را براي ايـران قايـل مستقل با چندين حوزه رويشي (Region)حداقل سه ناحيه رويشي) جغرافياي گياهي(حيث ساختار ژئوبتانيكي 

 (Euro – Siberian)تـا منـاطق سـرد كوهـستاني (Subtropical)ها كه دامنه آن از منطقه نيمه گرمسيري اند تنوع رويش گرديده

بنـدي هاي بارز جنگلي آن به شرح زير قابـل طبقـه سازگان هاي متنوع جنگلي را نيز پديد آورده است كه بوم سازگان گسترده است بوم

.است

)پهن برگ(هاي مرطوب هاي خزري يا جنگل سازگان جنگلمبو.1

)پهن برگ(هاي نيمه مرطوب هاي ارسباراني يا جنگل سازگان جنگل بوم.2

)پهن برگ(هاي نيمه خشك هاي زاگرسي يا جنگل سازگان جنگل بوم.3

يا هاي ارس ايران جنگل سازگان بوم.4 )سوزني برگ( خشك هاي جنگلوتوراني

و بادام ايرانوتوراني يا جنگله سازگان جنگل بوم.5 )پهن برگ(هاي خشك اي بنه

و عماني يا جنگل سازگان جنگل بوم.6 )پهن برگ( هاي خشك نيمه گرمسيري هاي گرمسيري خيلج

 هاي جنگلي سازگان معيارهاي پايداري در بوم-4-1-1

از سازگان در بوم : هاي جنگلي معيارهاي پايداري عبارتند

 گستره منابع جنگلي-

 تنوع زيستي-

و جامعيت-  سلامتي، شادابي

 كاركردهاي توليدي-

و محيط زيستي-  كاركردهاي حفاظتي

و اقتصادي-  كاركردهاي اجتماعي

و ساختار تشكيلاتي-  تدابير حقوقي
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 معيار يك•

 گستره منابع جنگلي-

و خدمات گونا ، يك آرمان براي كليه كشورهاست گون ايـن منـابع بـا گـستره آن نـسبت از آن جايي كه گستردگي منابع جنگلي

و انبـوهي پوشـش تـاجي  ، وزن ، حجـم و احيائ اين منابع به ابعاد مختلف آن از قبيـل سـطح مستقيم دارد، اين معيار با هدف حفظ

.پردازد مي

 معيار دو•

 تنوع زيستي-

و بوم مي سازگان اين معيار به تنوع جنگل ها و سطوح مختلف بوم هاي جنگلي ميس پردازد و ژن را در بر .گيرد ازگان، گونه

 معيار سه•

و شادابي جنگل-  سلامتي

مي اين معيار ناظر به خطر عوامل تخريب جنگل و از اين نظرپايداري آن را مدنظر قرار .دهد هاست

 معيار چهار•

 كاركرد توليدي منابع جنگلي-

و غيرچوبي منابع در اين معيار توان توليد فرآورده ميهاي چوبي .گيرد جنگلي مورد ارزيابي قرار

 معيار پنج•
 كاركردهاي حفاظتي-

و روسـتاييان اسـت اين معيار به اثرات محيط زيست جنگلي كه بستر فعاليت و مايه حيات زندگي جنگـل نـشينان هاي كشاورزي

.پردازد مي

 معيار شش•

ـ اقتصادي-  كاركردهاي اجتماعي

و سهم جن مياين معيار به ارزيابي نقش و تعامل با جوامع بومي و نحوه مشاركت .پردازد گل در اقتصاد

 معيار هفت•

 چارچوب قانوني-

، سياست و خط مشي در اين معيار، قوانين ، زيرساخت ها و شاخص ها مي ها .شود هايي از اين قبيل ارزيابي

 هاي جنگلي ايران سازگان تقسيمات جغرافيايي بوم-4-1-2

و ساير بوم سازگان فات عمده بين بوم به دليل وجود اختلا آن سازگان جنگلي نيم رخ شمالي البرز هاي جنگلي كشور كـه بـارزترين

و تجاري است .قابليت يا عدم قابليت چوب صنعتي

و خارج از شمال تقسيم گرديده است هاي ايران به طور عام به دو بخش جنگل جنگل بنـدي در چـارچوب اين تقـسيم. هاي شمال

و در واقـع مـلاك اعمـال هاي كشور يعني سازمان جنگل تي سازمان متولي جنگل تشكيلا و آبخيـزداري كـشور اعمـال و مراتـع هـا

مي سياست و استراتژيهاي كلان .باشد ها
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، شاخص هـاي شـمال سازگان هاي جنگلي ايران در دو بخش جنگل هاي ارزشيابي معيارهاي پايداري بوم بنابراين در دستورالعمل

:شامل 

و جنگل جنگل(هاي خزري يا هيركاني سازگان هاي جنگل بوم هاي خارج از شـمال هاي نيمه رخ شمالي البرز از آستارا تا گيلاغي

: شامل 

)هاي شمال غرب كشور وداقع در حوضه آبخيز رودخانه ارس جنگل(هاي ارسباراني سازگان جنگل بوم-

)غربي تا فيروزآباد فارسي از سردشت آذربايجانهاي غرب كشور جنگل(هاي زاگرسي سازگان جنگل بوم-

و بادام سازگان جنگل بوم- و منـاطق مركـزي هاي بخش كوهستاني ناحيه رويشي ايران جنگل(هاي بنه وتوراني شمال شـرق

)كشور 

مو هاي بخش كوهستاني ناحيه رويشي ايران جنگل(هاي ارس سازگان جنگل بوم- و منـاطق ، شرق ركـزي توراني شمال شرق

)كشور 

)هاي نوار جنوبي كشور جنگل(هاي نيمه گرمسيري سازگان جنگل بوم-

.مورد بررسي واقع گرديد

 هاي شمالي كشور سازگان جنگل بوم-4-1-2-1

و65هاي خاور نزديك گرچه براي جنگل ، امكان تهيه آمـار و فني ، اما به علت ضعف زيربناهاي علمي  شاخص تعيين شده است

و مستند سازي براي تعداد زيادي از اين شاخصارقام مناس مي ها فراهم نيست كه به نمونهب : شود هايي از آنها اشاره

و ترسيب كربن) بيوماس( وزن زيست جرم-

و جانوري وابسته به جنگل تعداد گونه-  هاي گياهي

 هاي ناشي از حيات وحش خسارت-

ها-  ارزش نقش تفرجگاهي جنگل

 هاي ژنتيكي شاخص-

، به شاخصد مير اين بررسي و استانداردهايي براي هايي كه در شرايط موجود امكان تهيه آمارو ارقام آن فراهم ، تاكيد شده باشد

.هاي بعد آمده است هاي صفحه ها به شرح زير در جدول اين شاخص. آن در نظر گرفته شده است

با-  شاخص4معيار شماره يك

با-  شاخص8معيار شماره دو

بامع-  شاخص6يار شماره سه

با معيار شماره-  شاخص3چهار

با-  شاخص4معيار شماره پنج

با-  شاخص5معيار شماره شش

 شاخص4با7معيار شماره-

، نسبت به تعريف آنها در بند34 معيار7در مجموع براي . اقدام شده است3 شاخص تعيين شده است كه براي تعيين آنها
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و شاخصم1-4جدول شماره  سازگان هاي جنگلي شمال ايران هاي پايداري بوم عيار

 شاخص معيار رديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتياز ارزشيابي شاخص

از 4 درصد سطح حوزه پوشيده از جنگل است75بيشتر

3 درصد سطح حوزه پوشيده از جنگل است75-50

س50-25 2 طح حوزه پوشيده از جنگل است درصد
10 مساحت جنگل-1

1 درصد سطح حوزه پوشيده از جنگل است25كمتر از

1 متر مكعب300ميانگين موجودي در هر هكتار بيش از

3 متر مكعب200-300ميانگين موجودي در هر هكتار بيش از

ا 2 متر مكعب100-200ز ميانگين موجودي در هر هكتار بيش

 موجودي جنگل-2

)حجم سرپا(
10 

1 متر مكعب100ميانگين موجودي در هر هكتار كمتر از 

4 هاي حوزه مميزي شده است تمام جنگل

3 هاي حوزه مميزي شده است درصد جنگل100-75

2 هاي حوزه مميزي شده است درصد جنگل75-50

 سطح جنگل-3

 مميزي شده
1

1 هاي حوزه مميزي شده استل درصد جنگ50كمتر از

مي تمام جنگل 4 باشد هاي حوزه داراي طرح جنگداري فعال

هــاي حــوزه داراي طــرح جنگــداري فعــال درصــد جنگــل100-75

 باشد مي
3

مي درصد جنگل75-50 2 باشد هاي حوزه داراي طرح جنگداري فعال

 سطح جنگل-4

 مديريت شده
1

ج50كمتر از هـاي حـوزه داراي طـرح جنگـداري فعـال نگل درصد

 باشد مي
1

4 هاي حوزه منشاء طبيعي دارد درصد از جنگل90بيش از

3 درصد از جنگل هاي حوزه منشاء طبيعي دارد90-75

2 درصد از جنگل هاي حوزه منشاء طبيعي دارد75-50

 وسعت جنگل-1

 طبيعي
5

ها50كمتر از 1ي حوزه منشاء طبيعي دارد درصد از جنگل

3 است) گاهي ذخيره( درصد جنگل هاي حوزه حفاظتي10بيش از

2 است) گاهي ذخيره( درصد جنگل هاي حوزه حفاظتي10-5

 وسعت-2

هاي حفاظتي جنگل

)گاهي ذخيره(

5

1 است) گاهي ذخيره( درصد جنگل هاي حوزه حفاظتي5كمتر از

1 اي دارد درصد جنگل هاي حوزه حالت جزيره10بيش از

2 اي دارد هاي حوزه حالت جزيره درصد از جنگل10-5

 گستره منابع جنگلي1

 پراكندگي-3

ها جنگل
10 

3 اي دارد درصد از جنگل هاي حوزه حالت جزيره5كمتر از 

ميهاي نادر تخري بوم درصد سطح زيست2بيش از 1 شودب  تخريب زيست-4

هاي نادر بوم  
5

مي درصد سطح زيست2كمتر از 2.شود بوم نادر تخريب

3 هاي حوزه وجود دارد گونه درختي در جنگل50بيش از

2 هاي حوزه وجود دارد گونه درختي در جنگل50-25

 تنوع زيستي2
هاي تعداد گونه-5

 درختي
10 

1 هاي حوزه وجود دارد گونه درختي در جنگل25كمتر از 



77 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص1-4امه جدول شماره اد  سازگان هاي جنگلي شمال ايران هاي پايداري بوم معيار

 شاخص معياررديف
دوره بررسي

 سال
 امتياز ارزشيابي شاخص

1 (en) يا در معرض خطر انقراض (Qu)پذير وجود گونه آسيب

2 (LR)وجود گونه در معرض خطر
در گونه-6 هاي

 معرض انقراض
10 

و انقراض دم وجود در معرض خطر، آسيبع 3 پذير

4 درصد جنگل هاي حوزه، جنگل آميخته است75بيش از

3 درصد از جنگل هاي حوزه، جنگل آميخته است75-50

2 درصد از جنگل هاي حوزه، جنگل آميخته است50-25

 تجديد حيات-7

 طبيعي
10 

ح25كمتر از  1 وزه، جنگل آميخته است درصد از جنگل هاي

4 درصداز سطح تجديد حيات، منشاء طبيعي دارد75بيش از

3 درصداز سطح تجديد حيات، منشاء طبيعي دارد75-50

2 درصداز سطح تجديد حيات، منشاء طبيعي دارد50-25

 تجديد حيات-8

 طبيعي
10 

ز  1 طبيعي دارد درصداز سطح تجديد حيات، منشاء25كمترا

3 درصد جنگل هاي حوزه در معرض تخريب قرار دارد25بيش از

2 درصد جنگل هاي حوزه در معرض تخريب قرار دارد25-10
در-1  جنگل

 معرض تخريب
5

1 درصد جنگل هاي حوزه در معرض تخريب قرار دارد10كمتر از

4 درصد زادآوري طبيعي با كيفيت است75بيش از

3 درصد زادآوري طبيعي با كيفيت است75-50

2 درصد زادآوري طبيعي با كيفيت است50-25

 زادآوري-2

 طبيعي سالم
10 

1 درصد زادآوري طبيعي با كيفيت است25كمتر از 

4 هيچ گونه چراي دام در جنگل وجود ندارد

3 تر از يك واحد دامي در هر هكتار جنگل وجود داردكم

2 واحد دامي در هر هكتار جنگل وجود دارد3يك تا

در-3  چراي دام

 جنگل
10 

1 واحد دامي در هر هكتار جنگل وجود ارد3بيش از 

2 كمتر از يك درصد سطح جنگل كاهش يافته است  جنگل تخريب-4

 شده
5

1.فته استبيش از يك درصد از سطح جنگل كاهش يا

2 كمتر از يك درصد سطح جنگل دچار آتش سوزي شده است  مساحت آتش-5

سوزي ايجاد شده

 توسط مردم محلي

1
1 بيش از يك درصد از سطح جنگل دچار آتش سوزي شده است

هـاي درصد مـساحت جنگـل هـاي حـوزه بـا گونـه10بيش از

.ري شده استغيربومي جنگلكا
3

هـاي غيربـومي درصد مساحت جنگل هاي حوزه با گونـه10-5

.جنگلكاري شده است
2

و شادابي3  سلامتي

 رقابت-6

هاي غيربومي گونه  

هـاي درصـد مـساحت جنگـل هـاي حـوزه بـا گونـه5كمتر از

.غيربومي جنگلكاري شده است
1



و ارزشيابي طرح78 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و شاخص1-4ادامه جدول شماره  سازگان هاي جنگلي شمال ايران هاي پايداري بوم معيار

 شاخص معيار رديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتياز ارزشيابي شاخص

از 4 مترمكعب10ميزان رويش ساليانه بيش

3 مترمكعب5-10ميزان رويش ساليانه بيش از

2 مترمكعب2-5ميزان رويش ساليانه بيش از
10 ميزان رويش-1

1 كعب مترم2ميزان رويش ساليانه كمتر از

3 ميزان برداشت ساليانه كمتر از ميانگين رويش

2 ميزان برداشت ساليانه برابر ميانگين رويش
و-2  تعادل رويش

 برداشت
1

1 ميزان برداشت ساليانه بيشتر از ميانگين رويش

از توليد ارزش اقتصادي فرآورده صـددر10هـاي غيرچـوبي بـيش

 ارزش كل
3

از توليد ارزش اقتصادي فرآورده  درصـد5-10هاي غيرچوبي بـيش

 ارزش كل
2

4
كاركرد توليدي

 جنگل

هاي فرآورده-3

 غيرچوبي
1

از توليد ارزش اقتـصادي فـرآورده  درصـد5هـاي غيرچـوبي كمتـر

 ارزش كل
1

3 هاي حوزه درصد جنگل10بيش از

2 هاي حوزه درصد از جنگل5-10

ــساحت-1  مـــــــ

هاي حفـاظتي جنگل

و حمــايتي مــديريت 

 شده

1

ز 1 هاي حوزه درصد از جنگل5كمترا

2 درصد جنگل هاي حوزه5بيش از  مــساحت جنگــل-2

 حفظ منظر
1

1 هاي حوزه درصد جنگل5كمتر از

4 ها تحت مديريت حفاظت خاك قرار دارد درصد جنگل100-75

3 ها تحت مديريت حفاظت خاك قرار دارد درصد جنگل75-50

2 ها تحت مديريت حفاظت خاك قرار دارد درصد جنگل50-25

ــي-3  اراضــي جنگل

تحــــت مــــديريت

 حفاظت خاك

1

ز 1 ها تحت مديريت حفاظت خاك قرار دارد درصد جنگل25كمترا

و درختكاري 4 درصد اراضي شيب دار حوزه75-100احياء

و درختكاريا 3 دارحوزه درصد اراضي شيب50-75حياء

و درختكاري 2 دارحوزه درصد اراضي شيب25-50احياء

 كاركرد حفاظتي5

ــي-4 ــاء اراضـ  احيـ

 شيبدار
1

و درختكاري كمتر از 1 دارحوزه درصد اراضي شيب25احياء

ر6/0ارزش هرمترمكعب حجم برداشت بيش از 4 يال ميليون

3 ميليون ريال5/0-6/0ارزش هرمترمكعب حجم برداشت بيش از

2 ميليون ريال4/0-5/0ارزش هرمترمكعب حجم برداشت بيش از
6

ـ كـاركرد اقتـصادي

 اجتماعي

هاي فرآورده ارزش-1

 چوبي
1

ز 1 ميليون ريال4/0ارزش هرمترمكعب حجم برداشت كمترا



79 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص1-4ادامه جدول شماره  ايرانسازگان هاي جنگلي شمال هاي پايداري بوم معيار

 شاخص معيار رديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتياز ارزشيابي شاخص

از) صنعتي(حجم چوب سالم تنه 60در مرحلـه تجديـد حجـم بـيش

.درصد باشد
4

40-60 در مرحله تجديد حجم بـين)صنعتي(سالم تنه جم چوب ـــح

 درصد
3

20-40 در مرحله تجديد حجم بـين)صنعتي(حـــجم چوب سالم تنه

 درصد
2

هــاي ارزش فــرآوره-2

 غيرچوبي
1

از) صنعتي( حجم چوب سالم تنه 1 درصد20در كمتر

4 درصد توليد ناخالص حوزه به منابع جنگلي اختصاص دارد20بيش از

3 درصد توليد ناخالص حوزه به منابع جنگلي اختصاص دارد20-15

2 درصد توليد ناخالص حوزه به منابع جنگلي اختصاص دارد15-10

در-3  ســهم جنگــل

ــل ــالص ك ــد ناخ تولي

 حوزه

1

1 درصد توليد ناخالص حوزه به منابع جنگلي اختصاص دارد10كمتر از

4 نفر روز براي هر هكتار جنگل6بيش از

3 نفر روز براي هر هكتار جنگل6-4

2 جنگل نفر روز براي هر هكتار4-2
1 ايجاد اشتغال-4

1 نفر روز براي هر هكتار جنگل2كمتر از

4 درصد درآمد به توسعه روستايي اختصاص دارد5بيش از

3 درصد درآمد به توسعه روستايي اختصاص دارد5-3

2 درصد درآمد به توسعه روستايي اختصاص دارد3-1

از-5  توسعه روسـتايي

محـل درآمــد توليــدي

 جنگل

1

ز يك درصد درآمد به توسعه روستايي اختصاص دارد 1 كمترا

2 هاي ملي جنگل وجود دارد سياست هاي ملـي سياست-1

 جنگل
5

1 هاي ملي جنگل وجود ندارد سياست

و مقررات كاملاً تامين كننده نيازهاي مديريت جنگل 3 استقوانين

و مقررات تا حدودي تامين كننـده نيازهـاي مـديريت جنگـل قوانين

 است
2 و مقررات-2 1 قوانين

و پاسخگوي شرايط نيست و مقررات موجود نارسا بوده 1.قوانين

مي نظارت قوي بر اجراي طرح 2 گيرد ها صورت  نظارت بـر اجـراي-3

ها طرح
1

و ناكافي است نظارت بر اجراي طرح 1 ها نارسا

پژوهش هاي به عمل آمده پاسخگوي نيازهـاي مـديريت بـر جنگـل

 است
2

1 پژوهش-4
پژوهش هاي به عمل آمده پاسخگوي نيازهـاي مـديريت بـر جنگـل

.باشد نمي
1

و سازگار شده است 2 فناوري نوين انتقال يافته

7
و تـــدابير حقـــوقي

 ساختار تشكيلات

1 فناوري-5
و ناسازگار شده است 1 فناوري نوين انتقال نيافته

2هاي جنگلي شمال كشور سازگان محاسبه استاندارد بوم-



و ارزشيابي طرح80 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

 تعيين درجه پايداري در بوم سازگان2-4جدول شماره

 جنگلي شمال

 وضعيت پايداري امتياز رديف

 ناپايدار>150

 متوسط275-50

 خوب3100-76

 بسيارخوب>4100

)وب جنگل هاي نيمه مرط(سازگان جنگلي ارسباران بوم-4-1-2-2

با سازگان پايداري بوم و6هاي جنگلي ارسباران و21 معيار . كميت به شرح زير ارزشيابي گرديده است79 شاخص
با-4-1-2-2-1 و3 معيار گستره منابع جنگلي  كميت12 شاخص

با-4-1-2-2-2 و4 معيار تنوع زيستي  كميت16 شاخص

با-4-1-2-2-3 و جامعيت ، شادابي و6 معيار سلامتي  كميت12 شاخص

با-4-1-2-2-4 و2 معيار كاركردهاي توليد منابع جنگلي  كميت7 شاخص

با-4-1-2-2-5 و محيط زيستي و2 معيار كاركردهاي حفاظتي  كاركرد8 شاخص

با-4-1-2-2-6 و اقتصادي و4 معيار كاركردهاي اجتماعي  كميت14 شاخص

21و حداقل امتياز79حداكثر امتياز



81 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص3-4جدول شماره  هاي جنگي ارسباران هاي پايداري بوم سازگان معيار

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

ز 1 درصد وسعت حوضه آبخيز20مساحت جنگل كمترا

2 درصد وسعت حوضه آبخيز21-40مساحت جنگل

3 درصد وسعت حوضه آبخيز40-75 مساحت جنگل
 10 وسعت

4 درصد وسعت حوضه آبخيز75مساحت جنگل بيش از

1 درصد10ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي كمتر از

2 درصد11-40ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي

3د درص41-75ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي
 10 انبوهي

4 درصد75ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي بيش از

1 فاقد طرح جنگلداري

ز 2 هاي جنگلداري درصد وسعت جنگل در قالب طرح20اداره كمترا

3 هاي جنگلداري درصد وسعت جنگل در قالب طرح21-50اداره
1 مديريت

4 در قالب طرح هاي جنگلداري درصد وسعت جنگل50اداره بيش از

1 فاقد تيپ آميخته

2 هاي حوزه آبخيز درصد وسعت جنگل30تيپ يا تيپ هاي آميخته دردست كمتر از
هـاي حـوزه درصد وسـعت جنگـل31-60تيپ يا تيپ هاي آميخته دردست كمتر از

 آبخيز
3

1
گستره منابع

 جنگلي

1 آميختگي

4 هاي حوزه آبخيز درصد وسعت جنگل60تيپ يا تيپ هاي آميخته دردست بيش از
و گسـسته درصد وسعت جنگل10بيش از هاي حوضه بـه صـورت قطعـات پراكنـده

.است
1

و گسسته است درصد وسعت جنگل10-6 2.هاي حوضه به صورت قطعات پراكنده

3.و گسسته استهاي حوضه به صورت قطعات پراكنده درصد وسعت جنگل5-10
 10 پيوستگي

و گسستگي جنگل و فاقد پراكندگي 4 هاي پيوسته

1 فاقد تجديد حيات طبيعي

2 اتكا به تجديد حيات طبيعي غيرجنسي

و غيرجنسي 3 اتكا به تجديد حيات طبيعي جنسي
تجديد حيات

 طبيعي
10 

4 اتكا به تجديد حيات طبيعي جنسي
از گونه تعداد هـاي جنگلـي درصـد تعـداد كـل گونـه30هـاي حوضـه آبخيـز كمتـر

 سازگان بوم
1

2 سازگان هاي جنگلي بوم درصد تعداد كل گونه31-50هاي حوضه آبخيز تعداد گونه

3 سازگان هاي جنگلي بوم درصد تعداد كل گونه51-75هاي حوضه آبخيز تعداد گونه

 تنوع زيستي2

5 تعداد گونه

هـاي جنگلـي درصـد تعـداد كـل گونـه75 آبخيـز بـيش از هـاي حوضـه تعداد گونه

 سازگان بوم
4



و ارزشيابي طرح82 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و شاخص3-4ادامه جدول شماره  هاي جنگي ارسباران هاي پايداري بوم سازگان معيار

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

از س20كمتر و قابـل اسـتقرار درصد طح جنگل داراي تجديد حيات طبيعـي سـالم

.است
1

و قابل استقرار است50-21 2. درصد سطح جنگل داراي تجديد حيات طبيعي سالم

و قابل استقرار است75-51 3. درصد سطح جنگل داراي تجديد حيات طبيعي سالم

تجديد حيات

 طبيعي سالم
10 

طب75بيش از و قابـل اسـتقرار درصد سطح جنگل داراي تجديد حيات يعـي سـالم

.است
4

1 حضور دام بيش از دو برابر ظرفيت توليد علوفه كف جنگل

2 حضور دام بيش از دو برابر ظرفيت توليد علوفه كف جنگل

3 حضور دام معادل ظرفيت توليد علوفه كف جنگل
 10 چراي دام

4 فاقد حضور دام

1 درصد وسعت جنگل10ي در بيش از تغيير كاربر

2 درصد وسعت جنگل6-10تغيير كاربري در بيش از

3 درصد وسعت جنگل1-5تغيير كاربري در بيش از
 10 تغيير كاربري

4 فاقد هر نوع تغيير كاربري

و امراض در بيش از 1 درصد وسعت جنگل50طغيان آفات

و امراض در ازطغيان آفات 2 درصد وسعت جنگل11-50 بيش و امراض 2 آفات

و امراض در كمتر از 3 درصد وسعت جنگل10طغيان آفات

1 درصد وسعت جنگل20وجود آثار آتش سوزي در بيش از

2 درصد وسعت جنگل6-20وجود آثار آتش سوزي در بيش از 1 آتش سوزي

3 درصد وسعت جنگل5وجود آثار آتش سوزي در كمتر از

1 مصرف بيش از دو برابر رويش ساليانه

2 مصرف دو برابر رويش ساليانه

3 مصرف معادل رويش ساليانه

سلامتي،3

 شادابي، جمعيت

مصرف سرانه

و  چوب هيزمي

مصارف 

 روستايي 

10 

4 عدم برداشت چوب

1د توان توليدي جنگل درص20ميانگين حجم سرپا در واحد سطح كمتر از

2 درصد توان توليدي جنگل21-50ميانگين حجم سرپا در واحد سطح كمتر از

3 درصد توان توليدي جنگل50-75ميانگين حجم سرپا در واحد سطح كمتر از

 10 توليد چوب

4 درصد توان توليدي جنگل75ميانگين حجم سرپا در واحد سطح بيش از

و اراضي 1 محدوديت منابع آبي

و عدم امكان توسعه كمي و اراضي 2 وجود منابع آبي

كاركردهاي4

توليد منابع 

 جنگلي

خدمات توليدي

ان بوم سازگ

 جنگلي

10 

و امكان توسعه كمي وكيفي ، گياهي ، اراضي 3 وجود منابع آبي



83 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص3-4ادامه جدول شماره  هاي جنگي ارسباران هاي پايداري بوم سازگان معيار

 شاخص معياررديف

دوره

ي بررس

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

از و پوشش گياهي زنده چند ساله75بيش  درصد وسعت كف جنگل فاقد لاشبرگ

و وجود آثار انواع فرساش
1

و75-51 و پوشش گياهي زنده چند سـاله  درصد وسعت كف جنگل فاقد لاشبرگ

 واع فرساشوجود آثار ان
2

و50-21 و پوشش گياهي زنده چند سـاله  درصد وسعت كف جنگل فاقد لاشبرگ

 وجود آثار انواع فرساش
3

و حفاظت از آب

 خاك
10 

و پوشش گياهي زنده چند سـاله20كمتر از درصد وسعت كف جنگل فاقد لاشبرگ

و وجود آثار انواع فرساش
4

ه10كمتر از 1 اي حوضه آبخيز تحت مديريت حفاظتي درصد وسعت جنگل

2 درصد وسعت جنگل هاي حوضه آبخيز تحت مديريت حفاظتي20-11

3 درصد وسعت جنگل هاي حوضه آبخيز تحت مديريت حفاظتي40-21

5
كاركردهاي

و  حفاظتي

 محيط زيستي

وسعت جنگل

 حفاظت شده
1

4 درصد وسعت جنگل هاي حوضه آبخيز تحت مديريت حفاظتي40بيش از

1 برداري فاقد محصولات فرعي يا غير قابل بهره

2 برداري در حد خود مصرفي خانوارها بهره
رزش توليداتا

محصولات 

 فرعي

10 

3 عرضه محصولات فرعي به بازارهاي فروش

1 فاقد منابع توليدي

2 برداري موردي از منابع توليدي بهره
ارزش خدمات

 توليدي

 بوم سازگان

10 
هـاي جـامع سازگان جنگلي در قالب اجراي طرح برداري از خدمات توليدي بوم بهره

 مصوب
3

1 انجام كليه اقدامات مديريتي توسط بخش دولتي

2 انجام اقدامات مديريتي توسط پيمانكاران خارج از محدوده هاي عرفي
م و تشكل هاي مردمي در واحدهاي انجام اقدامات ديريتي با مشاكت بخش دولتي

 عرفي
3

1

4 انجام اقدامات مديريتي توسط تشكل هاي مردمي در واحدهاي عرفي

و زراعت در عرصه جنگلي 1 در آمد اصلي خانوارهاي جنگلي از طريق دامداري
و زراعـت در عرصـه درآمد اصلي خانوارهاي جنگلي از يكي از دو طريـق دامـدا ري

 جنگلي
2

ــه( درصــد درآمــد اصــلي خانوارهــاي جنگلــي از ســاير مــشاغل 50 ــسته ب غيرواب

مي) برداري جنگل بهره  شود تامين
3

6
كاركردهاي

اجتماعي 

 واقتصادي

مشاركت جنگل

نشينان 

درمديريت 

 جنگل ها

10 

غيروابـسته بـه(رصد درآمد اصلي خانوارهاي جنگلـي از سـاير مـشاغل50بيش از

مي) برداري جنگل بهره  شود تامين
4



و ارزشيابي طرح84 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

 يين درجه پايداري در بوم سازگان جنگلي ارسبارانتع4-4جدول شماره

 طبقه امتياز رديف

بد142-21

 متوسط263-43

 خوب379-64

)جنگل هاي نيمه خشك(سازگان جنگلي زاگرس بوم-4-1-2-3

با سازگان پايداري بوم و6هاي جنگلي زاگرس و22 معيار . كميت مورد ارزشيابي قرار گرفت83 شاخص
با-4-1-2-3-1 و3 معيار گستره منابع جنگلي  كميت15 شاخص

با-4-1-2-3-2 و4 معيار تنوع زيستي جنگلي  كميت15 شاخص

با-4-1-2-3-3 ، و جامعيت ، شادابي و6 معيار سلامتي  كميت22 شاخص

با-4-1-2-3-4 و3 معيار كاركردهاي توليدي منابع جنگلي  كميت11 شاخص

با معيار كار-4-1-2-3-5 و محيط زيستي و2كردهاي حفاظتي  كميت8 شاخص

با-4-1-2-3-6 و اقتصادي و4 معيار كاركردهاي اجتماعي  كميت16 شاخص

22و حداقل83حداكثر امتياز



85 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص5-4جدول شماره  هاي جنگلي زاگرس هاي پايداري بوم سازگان معيار

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 متيارا ارزشيابي شاخص

1 درصد وسعت حوضه آبخيز10مساحت جنگل كمتر از
2 درصد وسعت حوضه آبخيز11-20مساحت جنگل
3 درصد وسعت حوضه آبخيز21-50مساحت جنگل

 10 وسعت

4 درصد وسعت حوضه آبخيز50مساحت جنگل بيش از
ت از ودهميانگين وزني پوشش تاجي 1 درصد5هاي جنگلي كمتر

از ميانگين وزني پوشش تاجي توده 2 درصد6-25هاي جنگلي كمتر
از ميانگين وزني پوشش تاجي توده 3 درصد26-50هاي جنگلي كمتر

 10 انبوهي

از ميانگين وزني پوشش تاجي توده 4 درصد50هاي جنگلي بيش
1 هاي جنگلداري جنگل در قالب طرح درصد وسعت20اداره كمتر از
2 هاي جنگلداري درصد وسعت جنگل در قالب طرح21-50اداره كمتر از

1
گستره منابع

 جنگل

1 مديريت
3 هاي جنگلداري درصد وسعت جنگل در قالب طرح50اداره بيش از

1 فاقد تيپ آميخته
از تيپ يا تيپ مـ20هاي آميخته در وسعت كمتر ساحت جنگـل حوضـه درصد

2 آبخيز

 درصـد مـساحت جنگـل21-50تيپ يا تيپ هاي آميخته در وسعت كمتـر از
3 حوضه آبخيز

 10 آميختگي

 درصد مساحت جنگـل حوضـه50تيپ يا تيپ هاي آميخته در وسعت بيش از
4 آبخيز

و10بيش از  درصد وسعت جنگل هـاي حوضـه بـه صـورت قطعـات پراكنـده
ا 1ستگسسته

و گسـسته درصد وسعت جنگل10-6 هاي حوضه به صـورت قطعـات پراكنـده
2 است

و گسسته است درصد وسعت جنگل5-1 3 هاي حوضه به صورت قطعات پراكنده

 10 پيوستگي

و گسستگي جنگل و فاقد پراكندگي 4 هاي پيوسته
1 فاقد تجديد حيات طبيعي

2د حيات طبيعي غير جنسياتكا به تجدي
و غيرجنسي 3 اتكا به تجديد حيات طبيعي جنسي

تجديد حيات

 طبيعي
10 

4 اتكا به تجديد حيات طبيعي جنسي
از تعداد گونه 1 سازگان هاي بوم درصد تعداد كل گونه20هاي حوضه آبخيز كمتر
از تعداد گونه هـاي گونـه درصـد تعـداد كـل5 تـا21هاي حوضه آبخيـز كمتـر

2 سازگان بوم

 تنوع زيستي2

5 تعداد گونه

از تعداد گونـه هـاي درصـد تعـداد كـل گونـه50هـاي حوضـه آبخيـز بـيش
3 سازگان بوم



و ارزشيابي طرح86 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و شاخص5-4ادامه جدول شماره  هاي جنگلي زاگرس هاي پايداري بوم سازگان معيار

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

و قابل استقرار است10كمتر از 1 درصد سطح جنگل داراي تجديد حيات سالم
و قابل استقرار است30-11 2 درصد سطح جنگل داراي تجديد حيات سالم
و قابل استقرار است50-31 3 درصد سطح جنگل داراي تجديد حيات سالم

تجديد حيات

 طبيعي سالم
10 

جن50بيش از و قابل استقرار است درصد سطح 4 گل داراي تجديد حيات سالم
1 حضور دام بيش از دو برابر ظرفيت توليد علوفه كف جنگل

2 حضور دام دو برابر ظرفيت توليد علوفه كف جنگل
3 حضور دام معادل ظرفيت توليد علوفه كف جنگل

 10 چراي دام

4 فاقد حضور دام
 درصـد20تغييركاربري نظير ايجاد باغ يا زراعت زيرآشكوب جنگل در بـيش از

1 وسعت جنگل

 درصـد20 تـا11تغييركاربري نظير ايجاد باغ يا زراعت زيرآشـكوب جنگـل در
2 وسعت جنگل

 درصـد10تغييركاربري نظير ايجاد باغ يا زراعت زيرآشكوب جنگـل دركمتـر از
3 سعت جنگلو

 تغيير كاربري

 زراعت(

زيرآشكوب

)جنگل

10 

4 فاقد هر نوع تغيير كاربري
و امراض در بيش از 1 درصد وسعت جنگل50طغيان آفات

و امراض در 2 درصد وسعت جنگل50تا11طغيان آفات و امراض 2 آفات
و امراض در كمتر از 3 درصد وسعت جنگل50طغيان آفات

1 درصد وسعت جنگل30 بيش از وجود آثار آتش سوزي در
2 درصد وسعت جنگل30تا6وجود آثار آتش سوزي در 1 آتش سوزي

3 درصد وسعت جنگل5وجود آثار آتش سوزي در كمتر از
1 مصرف بيش از دو برابر رويش ساليانه

2 مصرف دوبرابر رويش ساليانه
3 معادل رويش ساليانه يا كمترمصرف

سلامتي،3

تشادابي، جمعي

مصرف سرانه

و  چوب هيزمي

مصارف 

 روستايي

10 

و روستايي 4 عدم برداشت چوب جهت مصارف هيزمي

1 درصد توان توليدي جنگل20ميانگين حجم سرپا در واحد سطح كمتر از

2 درصد توان توليدي جنگل21-50ميانگين حجم سرپا در واحد سطح

3 درصد توان توليدي جنگل50انگين حجم سرپا در واحد سطح بيش از مي
 10 توليد چوب

4 فاقد تيپ هاي جنگلي واجد قابليت توليد محصولات فرعي
ا  درصد وسعت تيپ هاي جنگلي واجـد قابليـت توليـدي محـصولات20كمتر
 فرعي

1

2ت توليدي محصولات فرعي درصد وسعت تيپ هاي جنگلي واجد قابلي50-21
توليد

محصولات 

 فرعي

10 
 درصد وسعت تيپ هاي جنگلي واجد قابليـت توليـدي محـصولات50بيش از
 فرعي

3

1 محدوديت منابع آبي

2 محدوديت منابع اراضي

و امكان توسعه كيفي ، عدم امكان توسعه كمي و اراضي 3 وجود منابع آبي

4

كاركردهاي

توليد منابع 

 جنگلي

خدمات توليدي

بوم سازگان 

 جنگل

10 

و امكان توسعه كمي وكيفيو و گياهي 4 جود منابع آبي، اراضي



87 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص5-4ادامه جدول شماره  هاي جنگلي زاگرس هاي پايداري بوم سازگان معيار

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

و درصد وسعت80بيش از  كف جنگـل فاقـد پوشـش گيـاهي زنـده چندسـاله
و يا آثار انواع فرسايش مشاهده گردد 1.لاشبرگ بوده

و50 تا 21  درصد وسـعت كـف جنگـل فاقـد پوشـش گيـاهي زنـده چندسـاله
و يا آثار انواع فرسايش مشاهده گردد 2.لاشبرگ بوده

و پوشـش گيـ80 تا 51 اهي زنـده درصد وسعت كـف جنگـل واجـد لاشـبرگ
3.چندساله بوده وفاقد آثار انواع فرسايش مشاهده گردد

و حفاظت از آب

 خاك
10 

و پوشـش گيـاهي زنـده80بيش از  دصد وسعت كف جنگـل واجـد لاشـبرگ
4.چندساله بوده وفاقد انواع فرسايش باشد

1.برداري قرارد ارند هاي حفاظتي تحت انواع بهره درصد از جنگل80بيش از
2 برداري قراردارند درصد از جنگل هاي حفاظتي تحت انواع بهره80 تا 51
3 برداري قراردارند درصد از جنگل هاي حفاظتي تحت انواع بهره50

5

كاركردهاي

و  حفاظتي

 محيط زيستي

وسعت جنگل

 حفاظت شده
1

برداري قرار هاي حفاظتي تحت ممنوعيت انواع بهره درصد از جنگل80بيش از
4.دارند

1 فاقد محصولات فرعي
2 برداري غير قابل بهره

د مصرفي خانوارها بهره 3 برداري در حد خو

توليد ارزش

محصولات 

 فرعي

10 

و فروش 4 عرضه به بازارهاي خريد
1 فاقد منابع توليدي

2 داراي توان توليدي بالقوه غيرفعال
3 برداري مورد از منابع توليدي بهره

ارزش خدمات

توليدي بوم 

 سازگان جنگلي

10 
هـاي سازگان جنگلي در قالـب اجـراي طـرح برداري از خدمات توليدي بوم بهره

4 جامع مصوب

1 گيرد كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط بخش دولتي صورت مي
و برنامــه اجــراي طــرح ل توســط پيمانكــاران خــارج از هــاي بخــش جنگــ هــا

2 هاي عرفي محدوده

و برنامـه اجراي طـرح و هـا هـاي بخـش جنگـل بـا مـشاركت بخـش دولتـي
3 هاي مردمي واحدهاي عرفي تشكل

مشاركت

نشينان جنگل

در مديريت 

ها جنگل

1

و برنامه هاي بخش جنگل توسط تشكل هاي مردمي واحدهاي اجراي طرح ها
4 عرفي

و زراعـت در عرصـه جنگـل درآمد اصلي خا نوارهاي جنگلي از طـرق دامـداري
1.شود تامين مي

و زراعت در عرصه درآمد اصلي خانوارهاي جنگلي از يكي از دو طريق دامداري
2.شود جنگل تامين مي

خـدمات توليـد( درصد درآمد اصـلي خانوارهـاي جنگلـي از سـاير مـشاغل 50
، هاي جنگل، باغداري سازگان بوم مي..)، زراعت در مستثنيات 3.شود تامين

6

كاركرد

و  اجتماعي

 اقتصادي

سهم درآمد

خانوارهاي 

 جنگلي

10 

خـدمات توليـد( درصد درآمد اصلي خانوارهاي جنگلـي از سـاير مـشاغل50>
، سازگان بوم ، زراعت در مستثنيات مي..) هاي جنگل، باغداري 4.شود تامين



و ارزشيابي طرح88 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

 تعيين درجه پايداري در بوم سازگان جنگلي زاگرس6-4جدول شماره

 طبقه امتياز رديف

بد144-22

 متوسط266-45

 خوب379-67

و بادام بوم-4-1-2-4 )هاي خشك جنگل(سازگان جنگلي بنه

با سازگان پايداري بوم و بادام و6هاي جنگلي بنه و21 معيار . كميت مورد ارزشيابي قرار گرفت77 شاخص
با-4-1-2-4-1 و3 معيار گستره منابع جنگلي  كميت11 شاخص

با-4-1-2-4-2 و4 معيار تنوع زيستي جنگلي  كميت15 شاخص

با-4-1-2-4-3 و حيات جنگلي و6 معيار سلامتي، شادابي  كميت19 شاخص

با-4-1-2-4-4 و2 معيار كاركردهاي توليد منابع جنگلي  كميت8 شاخص

با-4-1-2-4-5 و محيط زيستي جنگلي و2 معيار كاركردهاي حفاظتي  كميت8 شاخص

با-4-1-2-4-6 و اقتصادي و4 معيار كاركردهاي اجتماعي  كميت16 شاخص

21و حداقل77حداكثر امتياز



89 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص7-4جدول شماره آ هاي پايداري بوم سازگان معيار و بادام در حوضه هاي )جنگل هاي خشك كوهستاني(بخيز هاي جنگلي بنه

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 تيازام ارزشيابي شاخص

1 درصدوسعت حوضه آبخيز10مساحت جنگل كمتر از
2 درصدوسعت حوضه آبخيز11-20مساحت جنگل
3 درصدوسعت حوضه آبخيز21-50مساحت جنگل

 10 وسعت

4 درصد وسعت حوضه آبخيز50مساحت جنگل بيش از
1 درصد5ي جنگلي كمتر از ميانگين وزني پوشش تاجي توده ها

2 درصد6-15ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي
3 درصد16-30ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي

 10 انبوهي

4 درصد30ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي بيش از
1 جنگلداري درصد وسعت جنگل در قالب طرحهاي20اداره كمتر از

2 درصد وسعت جنگل در قالب طرحهاي جنگلداري21-50اداره

1
گستره منابع

 جنگل

1 مديريت
3 درصد وسعت جنگل در قالب طرحهاي جنگلداري50اداره بيش از

1 فاقد تيپ آميخته
هـاي درصـد مـساحت جنگـل20تيپ يا تيپ هاي آميخته دروسـعت كمتـر از

2 حوضه آبخيز

هـاي حوضـه درصد مساحت جنگل21-50تيپ يا تيپ هاي آميخته دروسعت
3 آبخيز

 10 آميختگي

هـاي درصـد مـساحت جنگـل50تيپ يا تيپ هاي آميخته دروسـعت بـيش از
4 حوضه آبخيز

و گسسته است درصد وسعت جنگل20بيش از 1.ها به صورت قطعات پراكنده
به درصد وسعت جنگل20-11 و گسسته استها 2. صورت قطعات پراكنده
و گسسته است درصد وسعت جنگل10-5 3.ها به صورت قطعات پراكنده

 10 پيوستگي

و گسسته است درصد وسعت جنگل5كمتر از 4.ها به صورت قطعات پراكنده
1 فاقد تجديد حيات طبيعي

2 اتكا به تجديد حيات طبيعي غيرجنسي
3 اتكا به تجديد جيات جنسي وغيرجنسي

تجديد حيات

 طبيعي
10 

4 اتكا به تجديد حيات طبيعي جنسي
ز 1 سازگان درصد تعداد كل گونه هاي بوم20تعداد گونه هاي حوضه آبخيز كمترا

2 سازگان درصد تعداد كل گونه هاي بوم21-50تعداد گونه هاي حوضه آبخيز

 تنوع زيستي2

5 تعداد گونه
 درصـد تعـداد كـل گونـه هـاي50هـاي حوضـه آبخيـز بـيش از تعداد گونه

3 سازگان بوم



و ارزشيابي طرح90 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و شاخص7-4ادامه جدول شماره آ هاي پايداري بوم سازگان معيار و بادام در حوضه هاي )هاي خشك كوهستاني جنگل(بخيز هاي جنگلي بنه

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

و قابل استقرار است10كمتر از 1 درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم
و قابل استقرار است30-11 2 درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم
و قابل استقرار است50-31 3 درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم

تجديد حيات

 طبيعي سالم
10 

و قابل استقرار است50بيش از 4 درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم
1 حضور دام بيش ازدو برابر ظرفيت توليد علوفه تر جنگل

2 حضور دام دو برابر ظرفيت توليد علوفه تر جنگل  10 چراي دام
3 حضوردام معادل ظرفيت توليد علوفه تر جنگل

1 درصد وسعت جنگل20 در بيشتر از تغيير كاربري
2 درصد وسعت جنگل11-20تغيير كاربري در

3 درصد وسعت جنگل7تغيير كاربري در كمتر از
 تغيير كاربري

10 

4 فاقد هر نوع تغيير كاربري
و امراض در بيش از 1 درصد وسعت جنگل50طغيان آفات

و امراض در 2 درصد وسعت جنگل11-50طغيان آفات و امراض 2 آفات
و امراض در كمتر از 3 درصد وسعت جنگل10طغيان آفات
1 درصد وسعت جنگل30وجود آثار آتش سوزي در بيش از

2 درصد وسعت جنگل6-30وجود آثار آتش سوزي در 1 آتش سوزي
3 درصد وسعت جنگل5وجود آثار آتش سوزي در كمتر از

و مصارف روستايي 1 بهره برداري از جنگل جهت تامين سوخت

سلامتي،3

بي، جمعيتشادا

مصرف سرانه

و چوب  هيزمي

مصارف 

 روستايي

10 
2 فقدان بهره برداري

درصد وسعت تيپ هاي جنگل واجد قابليت بهره برداري محصولات20كمتر از
1 فرعي

ها50-21 ي جنگل واجد قابليت بهـره بـرداري محـصولات درصد وسعت تيپ
2 فرعي

توليد

محصولات 

 فرعي

10 

 درصد وسعت تيپ هاي جنگل واجد قابليت بهـره بـرداري محـصولات75-50
3 فرعي

 درصــد وســعت تيــپ هــاي جنگــل واجــد قابليــت بهــره بــرداري75بــيش از
4 محصولات فرعي

1 محدوديت منابع آبي
2 محدوديت منابع اراضي

و امكان توسعه كيفي و عدم امكان توسعه كمي و اراضي 3 وجود منابع آبي

4

كاركردهاي

توليدي منابع 

خدمات توليدي جنگلي

بوم سازگان 

 جنگل

10 

، و كيفي وجود منابع آبي و امكان توسعه كمي و گياهي 4 اراضي



91 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص7-4ادامه جدول شماره آ هاي پايداري بوم سازگان معيار و بادام در حوضه هاي )هاي خشك كوهستاني جنگل(بخيز هاي جنگلي بنه

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

 درصد وسعت كـف جنگـل فاقـد لاشـبرگ، پوشـش گيـاهي زنـده50بيش از
و وجود انواع فرسايش 1 چندساله

لا30كمتراز شـبرگ، پوشـش گيـاهي زنـده درصد وسعت كـف جنگـل واجـد
و وجود انواع فرسايش 2 چندساله

و پوشـش زنـده گيـاهي50 تا 30  درصد وسعت كـف جنگـل واجـد لاشـبرگ
3 چندساله باشد

و حفاظت از آب

 خاك
10 

و پوشـش گيـاهي زنـده50بيش از  درصد وسعت كف جنگل واجـد لاشـبرگ
و فاقد انواع فرسايش 4 چندساله

1 هاي حفاظتي تحت انواع بهره برداري قرا ردارند درصد از جنگل80بيش از
2.هاي حفاظتي تخت انواع بهره برداري قرار دارند درصد از جنگل80 تا 51

5

كاركردهاي

و  حفاظتي

 محيط زيستي

وسعت جنگل

 حفاظت شده
1

3.هاي حفا ظتي تحت انواع بهره برداري قرار دارند درصد از جنگل50
1 فاقد محصولات فرعي
2 غير قابل بهره برداري

3 بهره برداري درحدخود مصرفي

ارزش توليد

محصولات 

يفرع

10 

4 عرضه به بازارهاي خريدو فروش
1 فاقدمنابع توليدي

2 داراي توان توليدي بالقوه غير فعال
3 بهره برداري موردي

ارزش خدمات

توليدي بوم 

 سازگان جنگلي

10 

4 برداري از خدمات توليدي در چارچوب اجراي طرحهاي جامع مصوببهره
1 كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط بخش دولتي صورت مي گيرد

كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط پيمانكاران خارج از محـدوده هـاي عرفـي
2 صورت مي گيرد

و تـشكلهاي مردمـي كليه اقـد امات مـديريتي جنگـل توسـط بخـش دولتـي
3 واحدهاي عرفي صورت مي گيرد

مشاركت

نشينان جنگل

در مديريت 

ها جنگل

1

كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط تشكلهاي مردمي واحدهاي عرفي صـورت
4 مي گيرد

و زراعت در عرصه جنگل تامين ميگردد 1.درآمد اصلي خانوار از طرق دامداري
و زراعـت در عرصـه جنگـل تـامين درآمد اصلي خانوار يكي ازطـرق دامـداري

2.ميگردد

مي50 3 شود درصد درآمد اصلي خانوارهاي جنگل نشين از ساير مشاغل تامين

6

كاركرد

و  اجتماعي

 اقتصادي

سهم درآمد

خانوارهاي 

 جنگلي

10 

د رصد درآمد اصلي خانوارهاي جنگل نشين از ساير مشاغل تـامين50بيش از
4 شود مي

و بادامتعي8-4جدول شماره  ين درجه پايداري در بوم سازگان جنگلي بنه

 طبقه امتياز رديف

 بد142-21

 متوسط263-43

 خوب371-64



و ارزشيابي طرح92 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

)هاي خشك كوهستاني جنگل(سازگان جنگلي ارس بوم-4-1-2-5

با پايداري بوم و5سازگان جنگلي ارس و14 معيار . كميت مورد ارزيابي قرارگرفت48 شاخص
با-4-1-2-5-1 و3 معيار گستره منابع جنگلي  كميت11 شاخص

با-4-1-2-5-2 و3 معيار تنوع زيستي  كميت11 شاخص

با-4-1-2-5-3 و جامعيت و4 سلامتي، شادابي  كميت11 شاخص

با-4-1-2-5-4 و2 كاركرد حفاظتي ومحيط زيستي  كميت7 شا خص

با-4-1-2-5-5 و اقتصادي و2 كاركرد اجتماعي يتكم8 شاخص

 امتياز14 امتياز وحداقل49حداكثر



93 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و شاخص9-4جدول شماره آ هاي جنگلي ارس در حوضه هاي پايداري بوم سازگان معيار )هاي خشك كوهستاني جنگل(بخيز هاي

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

1 حوضه آبخيز درصدوسعت10مساحت جنگل كمتر از
2 درصدوسعت حوضه آبخيز11-20مساحت جنگل
3 درصدوسعت حوضه آبخيز21-50مساحت جنگل

1 وسعت

4 درصد وسعت حوضه آبخيز50مساحت جنگل بيش از
1 درصد5ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي كمتر از

ج 2 درصد6-20نگلي ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي
3 درصد21-40ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي

 10 انبوهي

4 درصد40ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي بيش از
1 درصد وسعت جنگل در قالب طرح20اداره كمتر از

2 درصد وسعت جنگل در قالب طرح21-50اداره

1
گستره منابع

 جنگل

1 مديريت
3 درصد وسعت جنگل در قالب طرح50اداره بيش از

و گسسته است درصد وسعت جنگل20بيش از 1.ها به صورت قطعات پراكنده
و گسسته است درصد وسعت جنگل20-11 2.ها به صورت قطعات پراكنده
و گسس درصد وسعت جنگل10-5 3.ته استها به صورت قطعات پراكنده

پيوستگي

هاي توده

 جنگلي

10 

و گسسته است درصد وسعت جنگل5كمتر از 4.ها به صورت قطعات پراكنده
1)نهال(فاقد تجديد حيات طبيعي

2 اصله500تعداد متوسط نهال درواحد سطح كمتراز
3 اصله500- 2000تعداد متوسط نهال درواحد سطح

تجديد حيات

 طبيعي
10 

4 اصله2000درواحد بيش از تعداد متوسط نهال
و درختچه اي كمتراز 1 گونه5تعداد گونه هاي درختي

و درختچه اي 52-10تعداد گونه هاي درختي

 تنوع زيستي2

5 تعداد گونه
و درختچه اي بيش از 103تعداد گونه هاي درختي

و قابل استقرار است درصد وسع10كمتر از 1ت جنگل داراي تجديد حيات سالم
و قابل استقرار است30-11 2 درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم
و قابل استقرار است50-31 3 درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم

تجديد حيات

 طبيعي سالم
10 

ا50بيش از و قابل استقرار 4ست درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم
1 حضور دام بيش ازدو برابر ظرفيت توليد علوفه كف جنگل

2 حضور دام دو برابر ظرفيت توليد علوفه كف جنگل  10 چراي دام
3 حضوردام معادل ظرفيت توليد علوفه كف جنگل

1 درصد وسعت جنگل30وجود آثار آتش سوزي در بيش از
2 درصد وسعت جنگل5-30ي در وجود آثار آتش سوز 1 آتش سوزي

3 درصد وسعت جنگل5وجود آثار آتش سوزي در كمتر از

و مصارف روستايي 1 برداشت جهت تامين سوخت

سلامتي،3

شادابي، جمعيت

مصرف سرانه

و  چوب هيزمي

مصارف 

 روستايي

10 
و بهره برداري 2 فقدان برداشت



و ارزشيابي طرح94 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و شاخص9-4ادامه جدول شماره آ هاي جنگلي ارس در حوضه هاي پايداري بوم سازگان معيار )هاي خشك كوهستاني جنگل(بخيز هاي

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتيار ارزشيابي شاخص

درصد وسعت كف جنگل پوشيده از رستنيها ولاشبرگ ووجـود انـواع10كمتر از
1 فرسايش خاك

2د كف جنگل پوشيده از رستيها ولاشبرگ وآثار فرسايش خاك درص30-11
و لاشبرگ50-30 3 درصد وسعت كف جنگل پوشيده از رستنيها

و حفاظت از آب

 خاك
10 

4 درصدوسعت كف جنگل پوشيده از رستنيهاو لاشبرگ50بيش از
1 هاي حوضه تحت مديريت حفاظتي قرار دارند كمتراز ده درصد جنگل

2 درصد وسعت جنگل حوضه تحت مديريت حفاظتي قرار دارند50-10

5

كاركردهاي

و  حفاظتي

 محيط زيستي
وسعت جنگل

 حفاظت شده
1

3 هاي حوضه تحت مديريت حفاظتي قرار دارند درصد وسعت جنگل50بيش از
1 فاقد منابع توليدي

2 داراي توليدي بالقوه غيرفعال
3 سازگان هره برداري موردي از توان توليدي بومب

خدمات توليدي

بوم سازگان 

 جنگلي

10 

4 سازگان در چارچوب طرحهاي جامع مصوب بهره برداري از توان توليدي بوم
1 كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط بخش دولتي صورت مي گيرد

ان خارج از محـدوده هـاي عرفـي كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط پيمانكار
 صورت مي گيرد

2

و تـشكلهاي مردمـي كليه اقـدامات مـديريتي جنگـل توسـط بخـش دولتـي
 واحدهاي عرفي صورت مي گيرد

3

6

كاركرد

و  اجتماعي

 اقتصادي
مشاركت

نشينان جنگل

درمديريت 

 جنگل

10 

كليه اقدامات مديريتي جنگل توسط تشكلهاي مردمي واحدهاي عرفي صـورت
 مي گيرد

4

س10-4جدول شماره  ازگان جنگلي ارس تعيين درجه پايداري در بوم

 طبقه امتياز رديف

 بد128-14

 متوسط242-29

 خوب349-43

)هاي خشك نيمه گرمسيري جنگل(سازگان جنگلي نيمه گرمسيري بوم-4-1-2-6

با پايداري بوم و5سازگان هاي جنگلي نيمه گرمسيري و18 معيار . كميت مورد ارزشيابي قرا رگرفت63 شاخص
با معيار-4-1-2-6-1 و3گستره منابع جنگلي  كميت11 شاخص

با-4-1-2-6-2 و4 معيار تنوع زيستي  كميت15 شاخص

با-4-1-2-6-3 و جامعيت ، شادابي و6 معيار سلامتي  كميت21 شاخص

با-4-1-2-6-4 و محيط زيستي و2 معيار حفاظتي  كميت6 شاخص

با-4-1-2-6-5 و اقتصادي و3 معيار اجتماعي  كميت10 شاخص

18و حداقل63حداكثر امتياز
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و شاخص11-4جدول شماره )هاي خشك نيمه گرمسيري جنگل( سازگان هاي جنگلي نيمه گرمسيري هاي پايداري بوم معيار

 شاخص معياررديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتياز ارزشيابي شاخص

1ه آبخيز درصدوسعت حوض10مساحت جنگل كمتر از

2 درصدوسعت حوضه آبخيز11-20مساحت جنگل

3 درصدوسعت حوضه آبخيز21-40مساحت جنگل
1 وسعت

4 درصد وسعت حوضه آبخيز40مساحت جنگل بيش از

1 درصد5ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي كمتر از

2 درصد6-10 ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي

3 درصد11-20ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي
 10 انبوهي

4 درصد20ميانگين وزني پوشش تاجي توده هاي جنگلي بيش از

1 درصد وسعت جنگل در قالب طرح20اداره كمتر از

2 درصد وسعت جنگل در قالب طرح21-50اداره

1
ــابع ــستره من گ

 جنگلي

1 مديريت

3 صد وسعت جنگل در قالب طرحدر50اداره بيش از

1ها درصد وسعت جنگل20تيپ آميخته دركمتر از

2 درصد وسعت جنگل21-50تيپ آميخته در  10 آميختگي

3 درصد وسعت جنگل50تيپ آميخته بيش از
و گسـسته درصد وسعت جنگل20بيش از ها بـه صـورت قطعـات پراكنـده

.است
1

و گسسته است درصد وسعت جنگل20-11 2.ها به صورت قطعات پراكنده

و گسسته است درصد وسعت جنگل10-5 3.ها به صورت قطعات پراكنده
 10 پيوستگي

و گسسته است درصد وسعت جنگل5كمتر از 4.ها به صورت قطعات پراكنده

1)نهال(فاقد تجديد حيات طبيعي

2 اصله در هكتار100تعداد نهال كمتر از

3 اصله درهكتار100-500تعداد نهال كمتر
تجديد حيـات

 طبيعي
10 

4 اصله در هكتار500تعداد نهال بيش از
ز درصـد تعـداد كـل گونـه هـاي20تعداد گونه هاي حوضـه آبخيـز كمتـرا

 سازگان بوم
1

 درصــد تعـداد كــل گونـه هــاي21-50تعـداد گونــه هـاي حوضــه آبخيـز

 سازگان بوم
2

 درصــد تعـداد كــل گونـه هــاي51-75تعـداد گونــه هـاي حوضــه آبخيـز

 سازگان بوم
3

 تنوع زيستي2

5 تعداد گونه

 درصـد تعـداد كـل گونـه هـاي50تعداد گونه هاي حوضه آبخيز بـيش از

 سازگان بوم



و ارزشيابي طرح96 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و شاخص11-4ادامه جدول شماره ج هاي پايداري بوم معيار )هاي خشك نيمه گرمسيري جنگل( نگلي نيمه گرمسيري سازگان هاي

 شاخص معيار رديف

دوره

بررسي 

 سال

 امتياز ارزشيابي شاخص

از و10كمتر  درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيـات سـالم

 قابل استقرار است
1

و قابل درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات30-11  سالم

 استقرار است
2

و قابل50-31  درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيات سالم

 استقرار است
3

 10 تجديد حيات سالم

و50بيش از  درصد وسعت جنگل داراي تجديد حيـات سـالم

 قابل استقرار است
4

1 حضور دام بيش ازدو برابر ظرفيت توليد علوفه

2 توليد علوفهحضور دام دو برابر ظرفيت  10 چراي دام

3 حضوردام معادل ظرفيت توليد علوفه
و20ورود گونه هاي غيربومي بيش از  درصد عمليات احيايي

 بازسازي
1

 درصد در عمليـات10-20ورود گونه هاي غيربومي به ميزان

و بازسازي  احيايي
2

در10 كمتـر از ورود گونه هـاي غيربـومي بـه ميـزان درصـد

و بازسازي  عمليات احيائي
3

ــاي ــه ه ــت گون رقاب

 غيربومي
5

و بازسازي جنگل 4 عدم ورود گونه هاي غيربومي در احياء
و درختچه ها اعم از برگريـزان آثار خشكسالي برروي درختان

و خشكيدگي
1

و بوتـه اي هـاي و علفي هـا از بين رفتن گونه هاي يكساله

 چندساله
2

3 بين رفتن گونه هاي يكسالهاز

2 خشكسالي

4 فاقد آثار خشكسالي

و امراض در بيش از 1 درصد وسعت جنگل50طغيان آفات

و امراض در 2 درصد وسعت جنگل11-50طغيان آفات و امراض 2 آفات

و امراض در كمتر از 3 درصد وسعت جنگل10طغيان آفات

1 درصد وسعت جنگل30در بيش از وجود آثار آتش سوزي

2 درصد وسعت جنگل11-30وجود آثار آتش سوزي در

3
، شـــادابي ســـلامتي

 وجامعيت

1 آتش سوزي

3 درصد وسعت جنگل10وجود آثار آتش سوزي در كمتر از
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و شاخص11-4ادامه جدول شماره )هاي خشك نيمه گرمسيري جنگل( سازگان هاي جنگلي نيمه گرمسيري هاي پايداري بوم معيار

عيارم رديف  شاخص 

دوره

بررسي 

 سال

 امتياز ارزشيابي شاخص

و لاشبرگ دركمتر وجود پوشش علفي ،بوته اي، درختچه اي

 درصد وسعت جنگل10از 
1

، ، بوتــه اي و لاشــبرگ وجــود پوشــش علفــي درختچــه اي

 درصد وسعت جنگل11-50در
2  10 حفاظت از آب وخاك

و لاشبرگ در بيش پوشش علفي، بوته اي، وجود درختچه اي

 درصد وسعت جنگل50از 
3

هـاي هـا در زمـره جنگـل درصـد سـلامت جنگـل5كمتر از

.حفاظت شده است
1

هـاي حفاظـت ها در زمره جنگـل درصد وسعت جنگل10-5

 شده است
2

4
كاركردهاي حفـاظتي

 ومحيط زيستي

ــل ــعت جنگــ وســ

 حفاظت شده
1

هـاي ره جنگـل هـا درزمـ درصـد وسـعت جنگـل10بيش از

 حفاظت شده است
3

1 فاقد گونه هاي مولد محصولات فرعي يا گياهان داروئي
و داروئــي درحــد خــود بهــره بــرداري از محــصولات فرعــي

 مصرفي
2 ــصولات ــد محـ توليـ

 فرعي
10 

و گياهـان داروئـي بـه بازارهـاي عرضه محـصولات فرعـي

 فروش
3

1 فاقدمنابع توليدي غيرجنگلي
تامين نيازهاي محيط زيستي وتفرجـي درقالـب پـارك هـاي

 جنگلي
2 ت توليـــدي خـــدما

 سازگان جنگلي بوم
10 

ــوم ــدي ب ــدمات تولي ــرداري از خ ــره ب ــي به ــازگان جنگل س

 درچارچوب طرحهاي جامع مصوب
3

جنگل توسط بخش دولتي صورت مي كليه اقدامات مديريتي

 گيرد
1

اقدامات مديريتي توسط پيمانكاران خـارج ازمحـدوده عرفـي

 صورت مي گيرد
2

و تـشكلهاي مردمـي اقدامات مديريتي توسط بخـش دولتـي

 صورت مي گيرد
3

5
كاركردهاي اجتماعي

و اقتصادي

ــل ــشاركت جنگـ مـ

ــديريت  ــشينان در م ن

 جنگل

1

كليه اقدامات دولتي توسط تشكلهاي مردمي واحدهاي عرفي

 صورت مي گيرد
4
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ش  سازگان تعيين درجه پايداري در بوم12-4ماره جدول

 جنگلي نيمه گرمسيري

 طبقه امتياز رديف

 بد136-18

 متوسط254-37

 خوب363-55

 سازگان مرتع بوم-4-2

و متغيرهاي زيادي بستگي دارد سازگان پايداري يا عدم پايداري بوم نتيجه اما به منظور دستيابي به حصول. هاي مرتعي به عوامل

مي در ارزيابي  و سـلامت پوشـش. ها به آن وابسته اند، مورد مطالعه قرار داد سازگان توان معيارهايي را كه همه بوم ها پايـداري خـاك

مي سازگان ترين معيارهاي عملكرد بوم گياهي جزء اصلي  و اجتمـاعي اضـافه گـردد، هاي مرتعي باشد، كه اگر به آنها مسايل اقتصادي

ميل اندازهمعيارهاي قاب .گردد گيري كامل

هـايي كـه كيفـي ها به دو دسته تقسيم مي شوند؛ شـاخص هايي سنجيده مي شوند البته شاخص هريك از معيارها بوسيله شاخص

و دسته دوم شاخص  و قابليت كمي شدن را ندارند هـايي بـراي ارزيـابي بطور كلي شاخص. هايي كه قابليت كمي شدن را دارند هستند

مييك معيا مي شوند كه علاوه بر شرايط ذكر شده در مقدمه،ر در مرتع انتخاب :باشند داراي خصوصيات زير

.نسبت به تغييرات محيطي حساسيت نشان دهند-

.گيري باشند با توجه به شرايط منطقه قابل اندازه-

.قابليت دسترسي داشته باشند-

و عددي شدن را داشته باشند- .قابليت كمي

.ود در منطقه باشندمعرف وضعيت موج-

و اجتمـاعي قابـل سازگان براساس، معيارهاي پايداري در بوم و مـسايل اقتـصادي هاي مرتعي در سه گروه خاك، پوشش گيـاهي

مي اندازه و ارزيابي :باشند گيري

 معيارهاي پايداري خاك-1

و اندازه معيارهاي پايداري خاك شاخص ب هاي قابل تعريف ميگيري يا پايداري خاك :گيرند شرح زير مورد ارزيابي قرار

 حفاظت خاك-

 فرسايش پذيري-

 ناهمواري سطح خاك-

 پايداري خاك-

 بافت خاك-
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و ارزيابي شاخص-2 از كميت هاي قابل اندازه گيري :هاي پايداري خاك عبارتند

 كميت هاي مربوط به شاخص حفاظت خاك•

 ميزان پوشش سطح خاك-

 پذيري كميت هاي مربوط به شاخص فرسايش•

و شدت فرسايش-  ارزيابي نوع

 كميت هاي مربوط به شاخص ناهمواري سطح خاك•

و بلندي-  بررسي ميزان پستي

 كميت هاي مربوط به شاخص مقاومت خاك•

آب-  بررسي ميزان مقاومت خاك در مقابل

 كميت هاي مربوط به شاخص بافت خاك•

 بررسي بافت خاك با هدف ارزيابي ميزان نفوذپذيري-

و-3 ها علايم  نشانه هاي قابل ارزيابي كميت

و نشانه هاي مربوط به كميت حفاظت خاك• )ميزان پوشش سطح خاك( علائم

و نيمه مرطوب سازگان بوم-4-2-1  هاي مراتع مناطق مرطوب

از- شد80ميزان پوشش سطح خاك بيش  درصد با

. درصد باشد80تا61ميزان پوشش سطح خاك-

. درصد باشد60تا41ميزان پوشش سطح خاك-

. درصد باشد40تا21ميزان پوشش سطح خاك-

از- .درصد باشد20ميزان پوشش سطح خاك كمتر

 هاي مراتع مناطق نيمه خشك سازگان بوم-4-2-2

از- . درصد باشد50ميزان پوشش سطح خاك بيش

. درصد باشد50تا41ميزان پوشش سطح خاك-

. درصد باشد40تا26ميزان پوشش سطح خاك-

. درصد باشد25تا10ان پوشش سطح خاك ميز-

از- . درصد باشد10ميزان پوشش سطح خاك كمتر

 هاي مراتع مناطق خشك سازگان بوم-4-2-3

از- . درصد باشد30ميزان پوشش سطح خاك بيش

. درصد باشد30تا21ميزان پوشش سطح خاك-
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. درصد باشد20تا11ميزان پوشش سطح خاك-

.درصد باشد10تا5ميزان پوشش سطح خاك-

از- . درصد باشد5ميزان پوشش سطح خاك كمتر

و نشانه هاي مربوط به كميت فرسايش•  علائم

و شدت فرسايش براساس جدول زير اقدام مي شود .براي ارزيابي نوع

 شدت

 نوع فرسايش

 شديد متوسطكم نامحسوس

) شياري وخندقي R) 

اي ورقه (E) 

 ( T) تراس 
(P) Pedestral 
(S) Scalding 

 

و نشانه  هاي مربوط به كميت ناهمواري سطح خاك علائم

از هاي بسيار عميق يا ترك فرورفتگي- و بسيار زياد( سانتي متر10هاي بزرگتر )ميزان نگهداري مواد گسترده

مي فرورفتگي- )ميزان نگهداري مواد زياد( باشند هاي عميق قابل رويت

)ميزان نگهداري مواد متوسط( گراسلندهاي متراكم- متر ميلي25تا9هاي بين فرورفتگي-

كم( ميلي متر8تا3هاي بين فرورفتگي- )ميزان نگهداري مواد

از- و بلندي(متر ميلي3ناهمواري سطح خاك كوچكتر و فاقد پستي )مناطق همواره
و نشانه هاي مربوط به كميت وضعيت مقاومت خاك در مقابل آب  علائم

مي(خاك پايدار- و متلاشي شدن باقي )ماند كل قطعه خاك در آب بدون تورم

)هاي كوچكي از خاك در آب فرو مي ريزد تنها قسمت( خاك نسبتاً پايدار-

مي10تا5 در آب بين)قطعه خاك( خاك ناپايداري- )شود ثانيه متلاشي

تا( خاك بسيار ناپايدار- مي5قطعه خاك )شود ثانيه متلاشي

و سبك بودن وجود نـدارد امكان انج- بـدليل عـدم چـسبندگي امكـان آزمـايش وجـود نـدارد ماننـد(ام آزمايش بدليل سستي

)هاي شني خاك
و نشانه هاي مربوط به كميت بافت خاك  علايم

)هاي شني تا شني رسي خاك(ميزان نفوذپذيري خوب-

)هاي شني رسي تا رسي شني خاك(ميزان نفوذپذيري متوسط-

)هاي رسي شني تا رسي خاك(ي كم ميزان نفوذپذير-

كم- )هاي رسي تا رسي سنگين خاك(ميزان نفوذپذيري بسيار
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و اندازه-4 و روش هاي ارزيابي ، تشريح ها گيري شاخص تعاريف

 هاي مربوط به معيار پايداري خاك شاخص•

 حفاظت خاك

مي در بررسي ميزان حفاظت خاك، و از قدرت تخريبـي آن بكاهنـد توانند در مقابل قطرات تمامي عواملي كه  باران مقاومت كنند

و اندازه مي مورد ارزيابي تمامي اين عوامل تحت عنوان پوشش سطح خاك قابل بررسي هستند كـه عبارتنـد از تـاج. گيرند گيري قرار

س  و بقاياي گياهي، براي اينكار بايد درصد تاج پوشش گياهان دائمي بعلاوه و سنگريزه و سنگريزه بـا قطـر پوشش گياهي، سنگ نگ

و مواد چوبي بزرگتراز2بزرگتر از  و غير زنده كه بتوانند جلوي ضربات قطرات باران را گرفته سانتي1 سانتي متر و ساير مواد زنده متر

و همچنين امكان تشكيل سله  هاي سطح خاك را كمتر كنند مـورد ارزيـابي قـرارو ضمن جذب آب از ميزان تخريب خاك بـــكاهند

.گيرد مي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و در نقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه گيري  روش ارزيابي

 نمونه در هر ترانسكت10هاي مربعي شكل در طول ترانسكت به تعداد حداقل استفاده از پلات

و هوايي بـه شـرح جـ و آب و ابعاد پلات در مناطق مختلف رويشي باشـد كـه در تمـامي مـي12-4دول شـماره طول ترانسكت

.ها بايد به آن توجه شود شاخص

و طول ترانسكت درمناطق مختلف رويشي13-4جدول شماره  اندازه پلات

)مترمربع( ابعاد پلات)متر(طول ترانسكت منطقه رويشي رديف

 200 منطقه فراخشك1

 200 منطقه خشك2

 100 منطقه نيمه خشك3

4

مرطوبنيمه4  50 

 30 مرطوب5
1

 فرسايش پذيري

و شدت فرسايش موجود خاك مي اي فرسـايش تـسريع شـونده منظور از فرسـايش،. باشد هدف از ارزيابي اين شاخص بررسي نوع

مي) تغييرات اقليمي(و وقايع اقليمي) نحوه مديريتي( است كه ناشي ازدخالت انسان و تغييراتي كه در اثـر زمـ بوجود ين شناسـي آيد

.باشد آيد مدنظر نمي بوجود مي

مي پنــــج تيپ مشخص فرسايش خاك وجود دارد كه ناشي از فعاليت و خاك در ارزيابي اين آيتم لازم است نـوع. باشد هاي آب

مي.و يا انواع فرسايش حاكم را با ذكر شدت آن ثبت نمود و شدت آن .باشد در اينجا منظور وسعت محدوده فرسايش
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كنـد، اوقات ممكن است فرسايش مربوط به زمان خاصي در گذشته باشد كه از آن زمان به بعد عرصه روند احياء را طي مي گاهي

و يا حالت پله پله پيدا كند كه محـل مناسـبي بـراي رشـد كريپتوگـام به عنوان مثال،  در هـا گـردد، حاشيه شيارها ممكن است مدور

مياينگونه موارد شدت فرسايش يك درج .شوده كمتر در نظر گرفته

 اشكال فرسايش

:انواع عمده فرسايش در اينجا مورد نظر مي باشد كه عبارتند از

و خندقي.1  فرسايش شياري

اي.2  فرسايش ورقه

 تراس.3

 Pedestralشستشوي خاك اطراف گياهان.4

 Scalding) بدون پوشش( اراضي لخت.5

و خندقي عبارتند از شبكه ك فرسايش شياري  سانتي متر دارنـد،30 عمقي كمتراز شيارها،. شونده توسط جريان آب ايجاد مي هايي

مي حضور علائم اين گونه فرسايش. ها عمقي بيش از اين ميزان دارند حال آنكه خندق باشد كه اغلـب ها بيانگر جريان سريع هرز آب

و خاك را نيز با خود حمل مي .كند لاشبرگ

لا فرسايش ورقه ، برداشت .هاي بسيار نازك خاك در سطوح وسيع استيهاي

از ها، ديواره تراس و بعضاً بزرگترهستند10هايي با ارتفاع كمتر مي تراس. سانتي متر و بدين ترتيب باعث تجمـع ها شيب را شكنند

.شوند مواد فرسايش يافته در يك مخروط افكنه در قسمت پايين شيب مي

ها را ارزيابي كرد، بلكه بعضي اوقات بايد ساير عوارض سحطي خاك مانند فرسـايش يافتـهيشتوان فرسا هميشه با اطمينان نمي

و سپس تصميم و يا ماهيت سطوح را ارزيابي .گيري نمود در پائين شيب

باشـد متر مـي حاصل هدر رفت خاك توسط عوامل فرسايش در عمق چند سانتي Pedestralingشستشوي خاك اطراف گياهان

ها ريشه گياهان گاهي اوقات دراين گونه فرسايش. گيرد ترتيب خاك زير بوته ها بالاتر از سطح عمومي خاك منطقه قرار مي كه بدني 

مي به سبب جابجايي خاك اطراف بيرون از خاك قرار مي و قابل رويت .باشد گيرد

ي عاري از پوشش اصلاً تـوان توليـد اراض. خاك مي باشدA حاصل فرسايش شديد مواد افق Scaldingاراضي عاري از پوشش

و به راحتي آب را از دست مي مي ندارند و اغلب در اراضي مسطح مشاهده اي در اراضي با شيب شوند در حالي كه فرسايش ورقه دهند

.شود كم مشاهده مي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و در نقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  يريگ روش ارزيابي

 مشاهده درسطح تيپ
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 ناهمواري سطح خاك-5

و حفـظ منـابع قابـل هدف از ارزيابي اين شاخص بررسي وضعيت ناهمواري سطح خاك به لحاظ تاثير آن بر ظرفيت نگهـداري

و مواد آلي مي  باشد ناهمواري سطح خاك ممكن است بدليل وجود ميكرو توپوگرافي سطح خاك. باشد حركت مانندآب، خاك سطحي

و گـودال اين مواد در داخل فرورفتگـي. شود كه در حال حركت به سمت پايين دست هستند كه باعث نگهداري موادي مي  هـا يـا هـا

مي هاي با پوشش متراكم به ويژه گراس قسمت متر جريان آب بصورت مـارپيچ يابند، بطوري كه در مقياس سانتي هاي متراكم تجمع

و بدين ترتيب زمان بيشتري براي نفوذ وجود خواهد هر چه ناهمواري. خواهد بود  سطح خاك بيشتر باشد سرعت آب كندتر خواهد شد

و ساير منابع مي  و نگهداري لاشبرگ و لذا اين مناطق محل مناسبي براي حفظ هاي سطح خاك كـه تـاثير به ناهمواري. باشند داشت

و حفظ منابع ندارند امتياز كمتري داده .شودميچنداني بر نگهداري

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و درنقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و داخل پلات  گيري ها اندازه همانند روش حفاظت خاك

 پايداري خاك

و مقاومت آن مي زيابي پايـداري خـاكار. باشد هدف از ارزيابي اين شاخص بررسي واكنش خاك در مقابل رطوبت از نظر پايداري

.توان انجام داد معروف است ميSlake testرا با آزمايشي كه به نام آزمايش 

مي خاك و لذا پتانسيل فرسايش آبي آنها پايين اسـت هاي پايدار چسبندگي خود را وقتي كه مرطوب شدند نيز حفظ در ايـن. كنند

آ آزمايش قطعه  و مدت زمان از هـم پاشـيدگي خـاك را زاد خشك شده باش اي از خاك را كه در هواي د به آرامي داخل آب قرار داده

مي اندازه مي گيري و براساس آن ميزان پايداري خاك مشخص لازم به ذكر است كه آبهاي شور براي انجام اين آزمـايش. گردد كنيم

.باشند، قطعه خاك بايستي كاملاً در آب فرو رود مناسب نمي

ر و با انگشت آن را تا اندازه مورد نظر كوچـك كـردا مي قطعه خاك مورد آزمايش . توان با استفاده از كاردك يا چاقو از زمين كند

آ برخي خاك )4نمره(ها پايداري زيادي دارند لي زياد هستند ممكن است در آب غوطه ور بمانند، معمولاً اين خاك ها كه داراي مواد

 حوزه عمل

و درنقاط و محل برداشت دادهدر گستره تيپ گياهي ها معرف

و اندازه گيري  روش ارزيابي

 گيري هاي اندازهو داخل پلاتSlake testآزمايش

 بافت خاك

اين آزمايش در مراحله اوليه استقرار سايت انجام مي شود. باشد هدف از بررسي بافت خاك تشخيص ميزان نفوذ پذيري خاك مي

مي اين آيتم با يك آزمايش ساده با استفاده از گلوله. زي نيستو به تكرار آن در هر مرحله پايش نيا  كه هاي خاك مرطوب انجام شود

و امتياز مي در نهايت به چهار گروه ساده تقسيم .شود بندي
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در5تا0اي از خاك در عمق براي انجام اين آزمايش نمونه و پس از مرطوب كردن آن  سانتي متري به اندازه كف دست برداشت

مي مالش مي دست و به مرور به آن آب اضافه و به دست نچسبد دهيم مالش خاك در داخل. كنيم تا آنجا كه خاك را بتوان شكل داد

 خـاك (Capacity Field)دست را تا موقعيت كه به مرحله چسبناكي برسيم ادامه مي دهيم، اين مرحله معمولاً حد ظرفيت مزرعـه 

و مرطوب نمودن خاك. است  دقيقه2تا1شود، معمولاً اينكار تا زماني كه تغييري در گلوله خاك ايجاد نشود ادامه داده مي به مالش

مي طول مي .توان مشخص نمود كشد، با فشار دادن انگشت شصيت روي گلوله خاك خصوصيات بافت خاك را

رس در اين روش خاك و و مالچ مانند دارند نم هايي كه حالت پوشش محافظ گيرند، زيرا ميزان نفوذپذيريمي3ره هاي خرد شده

.آنها متوسط است

 حوزه در عمل

و محل برداشت داده و در نقاط معرف .ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه گيري  روش ارزيابي

،  گيري هاي اندازه داخل پلات آزمايش گلوله هاي خاك

 معيار پايداري پوشش گياهي-6

و اندازه شاخص از هاي قابل تعريف :گيري مربوط به پايداري پوشش گياهي عبارتند

 تنوع زيستي-

و كلاس سني-  زادآوري

 بنيه وشادابي گياهان-

 تركيب گياهي-

 ميزان پوشش تاجي در مقايسه با كليماكس-

و خاشاك-  ميزان خار

و سمي-  وضعيت گياهان مهاجم

 ميزان توليد سالانه-

و ارزيابي شاخص پوشش هاي قابل اندازه كميت : گياهي عبارتند از گيري

 هاي مربوط به شاخص تنوع زيستي كميت•

اي تنوع گونه-

 درجه خلوص تيپ-

و كلاس سني كميت•  هاي مربوط به شاخص زادآوري

و زادآوري-  وضعيت تجديد حيات

 هاي معرف هاي سني مختلف درگونه وجود كلاس-

و شادابي گياهان كميت•  هاي مربوط به شاخص بنيه

 ارتفاع گياهان مرتع-
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و شادابي گياهان-  رنگ

 ميزان توليد بذر گياهان مرتعي-

 هاي مربوط به شاخص تركيب گياهي كميت•

 تركيب گياهي از نظر كلاس خوشخوراكي-

 تركيب گياهي از نظر فرم رويشي-

 هاي مربوط به شاخص ميزان پوشش تاجي كميت•

كل سازگان ميزان پوشش تاجي قابل انتظار در بوم-  يماكسهاي مرتعي در مقايسه با

و خاشاك كميت•  هاي مربوط به شاخص ميزان پوشش خار

و خاشاك قابل انتظار-  درصد خار

و سمي كميت•  هاي مربوط به شاخص وضعيت گياهان مهاجم

و سمي در تركيب گياهي-  ميزان گياهان مهاجم

 هاي مربوط به شاخص ميزان توليد سالانه كميت•

 ميزان توليد سالانه قابل انتظار-
هاو نشانه هاي قابل ارزشيابي كميتعلايم

و نشانه هاي مربوط به كميت پوشش گياهي عبارتند از :علايم
و نشانه اي هاي مربوط به كميت تنوع گونه علائم

از- مي50مرتع داراي بيش .باشد گونه گياهي

مي50تا30مرتع داراي- .باشد گونه گياهي

مي30تا10مرتع داراي- .شدبا گونه گياهي

از- مي10مرتع داراي كمتر .باشد گونه گياهي

و نشانه به كميت درجه خلوص تيپ علائم  هاي مربوط

.تيپ از چند گونه تشكيل شده باشد-

.تيپ از دو گونه تشكيل شده باشد-

.تيپ از يك گونه غالب تشكيل شده باشد-
و نشانه و تجديد حيات گونه علائم ها هاي مربوط به كميت وضعيت زادآوري

و تجديد حيات گونه- . غالب باشدIهاي كلاس زادآوري

و تجديد حيات گونه- . غالب باشدII،Iهاي كلاس زادآوري

و تجديد حيات گونه- . غالب باشدIII،IIهاي كلاس زادآوري

و تجديد حيات گونه- .غالب باشد IIIهاي كلاس زادآوري

و تجديد حيات مناسب باشند گونه- .ها فاقد زادآوري
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و نشانهع  هاي سني مختلف هاي مربوط به كميت وجود كلاس لائم

از كلاس- مي درصد گونه75هاي سني مختلف در بيش .شود هاي گياهي ديده

در كلاس- مي درصد گونه75تا50هاي سني مختلف .شود هاي گياهي ديده

در كلاس- مي درصد گونه50تا25هاي سني مختلف .شود هاي گياهي ديده

مي درصد گونه25 سني مختلف در كمتر از هاي كلاس- .شود هاي گياهي ديده
و نشانه  هاي مربوط به كميت ارتفاع گياهان مرتع علائم

و نوع گونه از ارتفاع مناسب برخوردارند بوته- .ها با توجه به شرايط رويشگاه

از-  درصد ارتفاع مطلوب50ارتفاع بيش

 درصد ارتفاع مطلوب50تا25-

از-  درصد ارتفاع مطلوب25كمتر
و نشانه و شادابي گياهان علائم  هاي مربوط به كميت رنگ

.تمام گياهان از شادابي خوبي برخوردارند-

. از شادابي خوبي برخوردارندIII،IIفقط گياهان كلاس-

. از شادابي خوبي برخوردارندIIIفقط گياهان كلاس-

.تمامي گياهان فاقد شادابي لازم هستند-
و نشان  هاي مربوط به كميت ميزان توليذ بذر گياهان مرتعيهعلائم

.باشد مناسب ميIهاي مرتع به ويژه گياهان مرتعي كلاس توليد بذر در مورد تمامي گونه

.باشد مناسب ميIIتوليد بذر فقط در مورد گياهان مرتعي كلاس-

.باشد مناسب ميIII،IIتوليد بذر فقط در مورد گياهان مرتعي كلاس-

.باشد مناسب ميIII بذر فقط در مورد گياهان مرتعي در كلاس توليد-
و نشانه  هاي مربوط به كميت تركيب گياهي از نظر كلاس خوشخوراكي علائم

.باشند ميIبيشتر گياهان از كلاس-

.باشند ميIIبيشتر گياهان از كلاس-

.باشند مي IIIبيشتر گياهان از كلاس-

مي- .باشند بيشتر گياهان سمي
و نشانهعلائ  هاي مربوط به كميت تركيب گياهي از نظر فرم رويشيم

.هاي رويشي مختلف به نسبت قابل انتظار در تركيب گياهي وجود دارند گياهان با فرم-

. درصد قابل انتظار در تركيب گياهي وجود دارند50گياهان با فرم رويشي مختلف به نسبت بالاي-

ن گياهان با فرم- هاي رويـشي فاقد فرم. درصد قابل انتظار در تركيب گياهي وجود دارند50تا20سبت هاي رويشي مختلف به

.باشند مختلف مي
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و نشانه  هاي مربوط به كميت ميزان پوشش تاجي در مقايسه با كليماكس علائم

:هاي مختلف مرتعي بشرح زير است سازگان حداكثرتاج پوشش قابل انتظار در بوم

 درصد10متر، حداكثر ميلي100از فراخشك با بارندگي كمتر-

 درصد25تا10متر، حداكثر ميلي250 تا 100خشك با بارندگي-

 درصد50تا25متر حداكثر ميلي450 تا 250نيمه خشك با بارندگي-

 درصد75تا50متر حداكثر ميلي650 تا 450نيمه مرطوب با بارندگي-

از- ا ميلي650مرطوب با بارندگي بيش ، بيش  درصد75ز متر
و نشانه :بندي است هاي اين كميت به شرح زير قابل دسته علائم

از- . درصد تاج پوشش پتانسيل در عرصه وجود داشته باشد75بيش

. درصد تاج پوشش پتانسيل در عرصه وجود داشته باشد75تا51-

. درصد تاج پوشش پتانسيل در عرصه وجود داشته باشد50تا25-

.پوشش پتانسيل در عرصه وجود داشته باشد درصد تاج25كمتراز-
و نشانه و خاشاك قابل انتظار علائم  هاي مربوط به كميت درصد خار

از-  درصد تاج پوشش گياهي20بيش

 درصد تاج پوشش گياهي20تا10-

 درصد تاج پوشش گياهي10كمتراز-
و نشانه و سمي علائم  هاي مربوط به كميت ميزان گياهان مهاجم

و مهاجم5كمتراز-  درصد تركيب گياهي متعلق به گياهان سمي

و مهاجم10تا5-  درصد تركيب گياهي متعلق به گياهان سمي

و مهاجم20تا-  درصد ترگيب گياهي متعلق به گياهان سمي

از- و مهاجم20بيش  درصد تركيب گياهي متعلق به گياهان سمي
و نشانه  قابل انتظار هاي مربوط به كميت ميزان توليد سالانه علائم

از-  درصد توان رويشگاه75بيش

 درصد توان رويشگاه75تا50-

 درصد توان رويشگاه50تا25-

 درصد توان رويشگاه25كمتراز-
و نشانه  هاي مربوط به كميت نسبت دام موجود به مجاز مرتع علائم

 متعادل-

 كمتراز دو برابر ظرفيت-

 بيش از دو برابر ظرفيت-
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و نشانه  اي مربوط به كميت رعايت تناسب نوع دام با مرتعه علائم

.نوع دام كاملاً متناسب با شرايط مرتع باشد-

.نوع دام موجود نسبتاً متناسب با شرايط مرتع باشد-

.نوع دام موجود متناسب با شرايط مرتع نباشد-
و نشانه  هاي مربوط به كميت نسبت جمعيت انساني موجود به توان سرزمين علائم

. برابر توان سرزمين باشد2متكي به مرتع كمتراز جمعيت-

. برابر توان سرزمين باشد3تا2جمعيت متكي به مرتع-

. برابر توان سرزمين باشد5تا4جمعيت متكي به مرتع-

از- . برابر توان سرزمين باشد5جمعيت متكي به مرتع بيش
و نشانه ها كاربريهاي مربوط به كميت تبديل اراضي مرتعي به ساير علائم

مي عرصه فاقد هر گونه تبديل اراضي مرتعي به ساير كاربري- .باشد ها

.هاي مناسب تغيير كاربري انجام شده است فقط در عرصه-

مي هاي مناسب در عرصه علاوه بر عرصه- .شود هاي نامناسب نيز تغيير كاربري ديده

.تغيير كاربري انجام شده فاقد استعداد بوده است-
و نشان  هاي مربوط به كميت سطوح حفاظتيهعلائم

.هاي حفاظتي قرار دارد قسمتي از عرصه تحت پوشش برنامه-

.قسمتي از عرصه داراي قرق شاهد است-

و قرق شاهد است- .فاقد سطح حفاظتي

و روش تعاريف،-7 و اندازه گيري تشريح ها هاي شاخص هاي ارزشيابي

 هاي مربوط به پايداري پوشش گياهي شاخص•

 زيستي تنوع

و همچنين تعداد گونه هدف از ارزيابي اين شاخص بررسي تعداد گونه هـاي گيـاهي موجـود در هـر هاي غالب تشكيل دهنده تيپ

و وضـعيت تنـوع. باشد تيپ مي  به عبارت ديگر در بررسي تنوع زيستي، پوشش گياهي تيپ از دو جنبه، وضعيت درجـه خلـوص تيـپ

ق گونه و هرچه تعداد گونه رار مي اي در هر تيپ مورد ارزيابي و تنوع گونه گيرد هاي موجود در تيپ بيشتر باشد، تيـپ هاي غالب بيشتر

.از امتياز بيشتري برخوردار است

 حوزه عمل

و درنقاط معرف ومحل برداشت داده ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه گيري  روش ارزيابي

د و داخل پلات از طريق برآورد سطح تاج پوشش هر گونه گياهي و در نهايت نامگـذ اري هاي اندازهر طول ترانسكت گيري انجام

و اعلام تعداد گونه .هاي موجود در مرتع انجام مي شود تيپ
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و گونـه در نامگذاري تيپ، نام گونه هـاي اي كه بيشترين درصد تاج پوشش را در تركيب به خود اختصاص بدهد بعنوان گونه اول

ميبعدي به شرطي در نام .شوند كه ميزان تاج پوشش آنها حداقل بيشتر از نصف تاج پوشش گونه اول باشد گذاري تيپ لحاظ

و كلاس سني  زادآوري

. باشـد ميII،Iهدف از ارزيابي اين آيتم بررسي وضعيت تجديد حيات وكلاس هاي سني در گياهان مرتعي به ويژه گياهان كلاس

و پايدار در يك بوم و تجديد گياهان مرتعي سازگان مرتعي پويا ، تجديد حيات گياهان از اهميت بالايي برخوردارند، زيرا بدون زادآوري

و توليد در بوم همچنـين وجـود گياهـان دركـلاس سـني مختلـف. باشـد سازگان ممكن نميو جايگزيني آنها امكان استمرار پايداري

و عوامل اقليمي مناسب طي ادوار گذشت نشان ميه در بوم دهنده مديريت صحيح و حضور سازگان و به نسبت ميزان تجديد حيات باشد

ميهاي سني مختلف در تيپ گياهي مختلف تقسيمكلاس .گرددبندي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و در نقاط معرف  ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و كلاس مخبررسي وضعيت تجديد حيات گياهان  گيري هاي اندازهتلف گياهان درون پلاتهاي سني

 شادابي گياهان

و ميزان توليد بذر گياهان مرتعي است هرچـه بنيـه وشـادابي و شادابي هدف از ارزيابي اين شاخص بررسي وضعيت ارتفاع، رنگ

د اشت  و تجديد حيات آنها تاثير زيادي خواهد گياهان تشكيل دهنده تيپ به ويژه بنابراين ارزيابي. گياهان مرتعي بيشتر باشد در توليد

و شادابي حايز اهميت مي .باشد گياهان مرتعي با ارزش از نظر بنيه

و قد فعلي گياهان مرتعي مورد ارزيابي قرار مي در در بررسي ارتفـاع گياهان مرتعي، اندازه و اين اندازه با ارتفـاعي كـه گيـاه گيرد

مي حالت ايده ال با توجه به شرايط رويشگاه مي .گردد تواند داشته باشد مقايسه

و رنگ طبيعي آنها مورد ارزيابي قرار مي و شادابي، گياهان مرتعي از نظر سلامت و هر چه گياهان به ويـژه در بررسي رنگ گيرند

 گياهـان نيـز در مورد ميزان بـذردهي. گيرد از سلامت وشادابي بيشتري برخوردار باشد امتياز بيشتري به آن تعلق ميIگياهان كلاس 

مي ميزان بذردهي فعلي گياه با ميزان بذري كه گياه مورد نظر در شرايط مناسب براساس ويژگي توانـست داشـته باشـد هاي رويشگاه

مي مقايسه مي  و هر چه به شرايط مناسب نزديكتر باشد امتياز بيشتري در بررسي اين آيتم ميزان بذردهي گياهان براساس. گيرد گردد

ميكلاس خوشخو .گيرد راكي نيز مدنظر قرار

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و درنقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

 گيري هاي اندازه بررسي وضعيت بذردهي گياهان داخل پلات

 گياهي
ي دام حائز اهميت است در اين بررسي بندي گياهان تشكيل دهنده تيپ از نظر خوشخوراكي برا در بررسي تركيب گياهي، كلاسه

و به ترتيب اهميت بشرح زير تقسيم بندي مي :گردند گياهان در چهار گروه

. كه داراي خوشخوراكي بالا هستندIگياهان كلاس.1
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. كه داراي خوشخوراكي متوسط هستندIIگياهان كلاس.2

.كه داراي خوشخوراكي كم هستند IIIگياهان كلاس.3

مي ارزش علوفهگياهان سمي كه فاقد.4 .باشند اي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و درنقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

 هاي اندازه گيري بررسي وضعيت گياهان از نظر خوشخوراكي در داخل پلات

 ميزان پوشش تاجي گياهان

ميهدف از بررسي اين آيتم تعيين ميزان تاج پوشش گياهان دائ و بقاياي گياهي مي و گياهان يك ساله در شاخص لاشبرگ باشد

آل در بررسي اين شاخص درصد پوشش گياهي فعلي در مقايسه با درصد پوشش گياهي قابل انتظـار در حـال ايـده. گردد محاسبه مي 

هاي مختلـف مرتعـي، يعنـي تـوانانسازگ حداكثر تاج پوشش قابل انتظار در بوم. گيرد براساس شرايط رويشگاه مورد ارزيابي قرار مي

:هاي مختلف درشرايط مطلوب شرح زير است سازگان بوم

از سازگان بوم-  درصد10متر، حداكثر ميلي100هاي فراخشك با بارندگي كمتر

، حداكثر ميلي250 تا 100هاي خشك با بارندگي سازگان بوم-  درصد25تا10متر

 درصد50تا25متر حداكثر ميلي450 تا 250هاي نيمه خشك با بارندگي سازگان بوم-

 درصد75تا50متر حداكثر ميلي650 تا 450هاي نيمه مرطوب با بارندگي سازگان بوم-

از سازگان بوم- از ميلي650هاي مرطوب با بارندگي بيش  درصد75متر، بيش

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و درنقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازهروش  گيري ارزيابي

 گيريهاي اندازهبررسي ميزان تاج پوشش گياهان در داخل پلات

و خاشاك  ميزان خار

و پويايي بوم و خاشاك نيز در حفاظت خاك و خار هدف از بررسي ايـن آيـتم. هاي مرتعي نقش مهمي دارد سازگان بقاياي گياهي

و درجه تجزيه ارزيابي ميزان، مي در بومشدگي لاشبرگ مبدا .باشد سازگان

و گياهان كم و گياهان يكساله و خاشاك مجموعه بقاياي گياهي از قبيل برگ، ساقه، شاخه، ميوه و(زي منظور از خار هـم سـرپا

و خاشاك فعلي انـدازه. باشدمي) هم منتقل شده از نقاط ديگر  و درصد خار و خاشـاك قابـل انتظـار مقايـسه و بـا ميـزان خـار گيـري

ميازامتي .گردد دهي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و در نقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه گيري  روش ارزيابي

 گيري هاي اندازه بررسي ميزان بقاياي گياهي داخل پلات
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و سمي  وضعيت گياهان مهاجم

و سمي در تركيب گياهي نشان دهنده بهره از حضور گياهان مهاجم گيـاه مهـاجم. هاي مرتعـي اسـت سازگان بومبرداري نادرست

مي گياهي است كه در تركيب گياهي كليماكس مرتع حضور نداشته بلكه در اثر بهره  بنابراين هرچه. گردد برداري بيرويه در مرتع ظاهر

و پايداري پوشش گياهي در بوم  و سمي در تركيب گياهي كمتر باشد نشان از پويايي ونسازگا ميزان گياهان مهاجم هاي مرتعي است

مي سازگان برعكس افزايش آنها در تركيب گياهي نشاندهنده اضمحلال بوم .باشد هاي مرتعي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و در نقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و مهاجم در داخل پلات  گيري هاي اندازه بررسي ميزان پوشش گياهي مربوط به گياهان سمي

 ميزان توليد سالانه

و ظرفيت فعلي بوم و ظرفيـت نهـايي سازگان هدف از بررسي اين شاخص ارزيابي ميزان توليد و مقايسه آن بـا توليـد هاي مرتعي

مي ها درشرايط مطلوب با در نظر گرفتن ويژگي سازگان بوم و خصوصيات رويشگاه كتر باشد از آل نزدي باشد كه هرچه به وضعيت ايده ها

.گردد امتياز بيشتري برخوردار مي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و درنقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و ظرفيت مرتع وجود دارد كه دقيق هاي مختلفي براي اندازه روش و توزين علوفـه مـي گيري توليد بـا. باشـد ترين آنها روش قطع

و معيارهاي مربوطه ميزان توليد علوفه در پلات استفاده  و بكار بردن ضوابط در هاي اندازه از اين روش و و محاسـبه گيـري برداشـت

.گردد سطح هكتار اعلام مي

و اجتماعي-8  معيار پايداري اقتصادي

و اندازه شاخص از هاي قابل تعريف و اجتماعي عبارتند :گيري مربوط به پايداري اقتصادي

و مرتع•  تناسب بين دام

 تناسب بين جمعيت انساني وابسته با توان سرزميني•

 تناسب بهره برداري•
و ارزيابي شاخص كميت از هاي قابل اندازه گيري و اجتماعي عبارتند :هاي پايداري اقتصادي

و مرتع كميت• به شاخص تناسب يبن دام  هاي مربوط

 نسبت دام موجود به مجاز مرتع-

 نوع دام با مرتع رعايت تناسب-

به شاخص تناسب بين جمعيت انساني وابسته با توان سرزمين كميت•  هاي مربوط

 نسبت جمعيت انساني موجود به توان سرزمين-



و ارزشيابي طرح112 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

به شاخص تناسب بهره كميت•  برداري هاي مربوط

ها تبديل اراضي مرتعي به ساير كاربري-

 سطوح حفاظتي-

اجت شاخص• و  ماعيهاي پايداري مسايل اقتصادي

و و قابـل ارزيـابي و اجتماعي فراوانند، در اينجا به برخي از آنهـا كـه تـاثير بيـشتري داشـته موارد اثر گذار در مسايل اقتصادي

مي اندازه .پرداخته مي شود باشند، گيري

و مرتع  تناسب بين دام

در زگان بـا ميـزان برداشـت از آن مـي سـا هاي مرتعي ارتباط بـين توليـدات بـوم سازگان از موضوعات مهم در پايداري بوم باشـد،

مي سازگان بوم و از علوفـه آن بهـره هاي مرتعي متناسب بين توليد علوفه قابل برداشت با تعداد دامي كه وابسته به آن بـرداري باشند

از. كنند حائز اهميت است مي مي از علوفه آن بهره برابر توان مرتع،2در وضعيت فعلي بطور ميانگين بيش ايـن ميـزان. گردد برداري

از سازگان در بوم و از حالت متعادل تا بيش مي5هاي مختلف متفاوت است تعيين ميزان تناسب بين دام. شود برابر توليد مرتع نيز ديده

.هاي مرتعي بسيار ضروري است سازگانو ظرفيت مرتع به دليل تاثير آن در پايداري بوم

و ويژگينكته مهم ديگر در تناسب بين و مرتع تناسب نوع دام با خصوصيات در تعيين نـوع. هاي مرتعي است سازگان هاي بوم دام

و وضعيت توپوگرافي  و بلندي( دام توجه به ساختار پوشش گياهي در رابطـه بـا سـاختار پوشـش. منطقه بسيار ضروري اسـت) پستي

و علفزارها براي گاو وبوته  و شوره د، درختچه زارها براي گوسفن گياهي چمنزارها و اراضي بياباني براي شـتر مناسـب زارها براي بز زارها

و شـتر،. است و كم شيب براي گاو و مراتـع در خصوص وضعيت توپوگرافي نيز اراضي مسطح اراضـي تپـه مـاهوري بـراي گوسـفند

و سنگلاخي براي بز مناسب است پر .شيب

 حوزه عمل

و و در نقاط معرف .ها محل برداشت دادهدر گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و پرونده و بررسي سوابق و مشاهده ميداني و پروانه ها نظير طرح ارزيابي  هاي چراي دام در مرتع هاي مرتعداري

 تناسب بين جمعيت انساني وابسته با توان سرزمين

. هـا نقـش مـوثري دارد سـازگان هاي مرتعي نيـز در پايـداري بـوم سازگان علاوه برتعداد دام، تناسب جمعيت انساني وابسته به بوم

و سازگان ظرفيت مشخصي دارد كه اگر براساس آن بهره واقعيت اين است كه هر بوم و اسـتمرار توليـد برداري صورت گيـرد، تـداوم

مي پويايي بوم  در كشور ما عدم. اجتناب ناپذير استسازگان در روند حركت در غير اين صورت اضمحلال بوم باشد، سازگان قابل تصور

بطوري كه در وضعيت فعلي. باشد تناسب بين جمعيت انساني وابسته با توان سرزمين به مراتب حادتر از تناسب دام وابسته به مرتع مي 

. برابر توان سرزمين جمعيت انساني متكي به آن در كشور وجود دارد7/5بطور متوسط 

 بـراي تعيـين تـوان سـرزمين،. بين جمعيت انساني با توان سرزمين از اهميت خاصي برخوردار است بنابراين تعيين ميزان تناسب

و يژه است اي اسـت كـه بتوانـد نيـاز بردار در مرتع آن انـدازه اندازه اقتصادي براي هر خانوار بهره. تعيين اندازه اقتصادي حائز اهميت

تا7 واحد دامي را به مدت 250غذايي  .مين نمايد ماه از سال

 حوزه عمل
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و در و محل برداشت داده در گستره تيپ گياهي ها نقاط معرف

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و پرونده و بررسي سوابق و مشاهده ميداني و پروانه ها نظير طرح ارزيابي  هاي چراي دام در مرتع هاي مرتعداري

 برداري تناسب بهره

ت بهره و استعداد آن از موضوعات مهم پايداري بوم برداري از سرزمين براساس و. هاي مرتعـي اسـت سازگان وان افـزايش جمعيـت

. گـردد برداري نيـز منتهـي مـي برداري بيش از توان سرزمين، به عدم رعايت استعداد سرزمين در بهره رشد فزاينده آن علاوه بر بهره 

اس تبديل اراضي مرتعي به ديگر كاربري و شايستگي عرصه يكي از معـضلات عمـده در بهـره ها بدون در نظر گرفتن از تعداد بـرداري

مي مراتع بوده، كه به پايداري بوم و اضمحلال آن را تسريع و روند تخريب .نمايد سازگان منجر نشده

از سـازگان را براسـاس نـوع بهـره اين شـاخص وضـعيت بـوم. ها توجه به آن ضروري است سازگان لذا در ارزيابي بوم آن بـرداري

و قرق شاهد در منطقه بـسيار راهگـشا. نمايد مشخص مي  به منظور دستيابي به معيار مناسبي براي مقايسه داشتن نقاط حفاظت شده

.باشد مي

 حوزه عمل

و محل برداشت داده و درنقاط معرف ها در گستره تيپ گياهي

و اندازه  گيري روش ارزيابي

و بررسي سوابق و مشاهده ميداني هاو پروندهارزيابي

و دوره پايش-9  زمان

و اندازه در. ها، زمـان نقـش مهمـي دارد سازگان هاي مورد نظر در بوم گيري پيراسنجه در ارزيابي زمـان مناسـب بـراي ارزشـيابي

كا سازگان بوم و بهترين زمان براي انجام كار مرحله رشد هاي مل گونههاي مرتعي زماني است كه گياهان مرتعي قابل شناسايي باشند

همچنـين دوره. هاي مرتعي اسـت معمولاً دوره رويش كامل گياهان يعني مرحله گلدهي زمان مناسب ارزيابي محيط. باشد مرتعي مي 

و سازگان مناسب براي ارزشيابي بوم  و روند حركت ها با توجه به نـوع سازگان گيري بوم جهت هاي مرتعي بمنظور بررسي روند مديريتي

.ا متفاوت خواهد بوده سازگان بوم

و نيمـه10هاي مرتعي در مناطق خشك سازگان بطور كلي بهترين فاصله زماني براي ارزشيابي بوم و در مناطق نيمه خشك  سال

و مرطوب . سال خواهد بود5مرطوب

 نكته

و پايش بوم در. باشدمي سازگان تغييرات بومهاي مرتعي تعيين سهم عوامل اثرگذار در روند سازگان از موضوعات مهم در ارزشيابي

و ناپايـداري و هوايي به ويژه ميزان بارندگي در پايداري و تغييرات آب و عوامل اقليمي بررسي بايستي ميزان اثربخشي نحوه مديريت

.ها مشخص گردد شاخص

با) سال( سازگان در زمان بنابراين ميزان بارندگي بوم و مقايسه آن با ميانگين و تعيـين ميـزان اثربخـشي آن در ارزشيابي رندگي

.مي باشد سازگان از ملزومات پايش روند تغييرات بوم
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 ارزشيابي معيارها مباني-10

.بشرح جداول خواهد بود ارزشيابي معيارهاي پايداري مرتع براساس محاسبه شاخص،
خا كميت ها،14-4جدول شماره و امتيازات مربوط به معيار پايداري كعلائم

ها كميتصشاخ معيار رديف و نشانه  امتياز علائم

5 درصد باشد80ميزان پوشش سطح خاك بيش از
4 درصد باشد80تا61ميزان پوشش سطح خاك
3 درصد باشد60تا41ميزان پوشش سطح خاك
2 درصد باشد40تا21ميزان پوشش سطح خاك

و نيمه مرطوب  مناطق مرطوب

1 درصد باشد20ميزان پوشش سطح خاك كمتراز
5 درصد باشد50ميزان پوشش سطح خاك بيش از

4 درصد باشد50تا41ميزان پوشش سطح خاك
3 درصد باشد40تا26ميزان پوشش سطح خاك

پ 2 درصد باشد25تا10وشش سطح خاكميزان

 مناطق نيمه خشك

1 درصد باشد10ميزان پوشش سطح خاك كمتر از
5 درصد باشد30ميزان پوشش سطح خاك بيش از

4 درصد باشد30تا21ميزان پوشش سطح خاك
3د رصد باشد20تا11ميزان پوشش سطح خاك
شد10تا5ميزان پوشش سطح خاك 2 درصد با

1
پايداري

 خاك
 حفاظت خاك

ميزان

پوشش 

سطح 

 خاك

 مناطق خشك

1 درصد باشد5ميزان پوشش سطح خاك كمتراز
4 نامحسوس

3 كم
2 متوسط

2
فرسايش

 پذيري
و شدت فرسايش  نوع

1 شديد
از فرورفتگي ها بسيار عميق، تركهاي بزرگتر

 سانتيمتر10

و بسيار زياد ميزان نگهداري مواد 4 گسترده

3 ميزان نگهداري مواد زياد ها عميق قابل رويت مي باشند فرورفتگي

2 ميزان نگهداري مواد متوسط ميليمتر25تا29هاي بين فرورفتگي
3

ناهمواري

 سطح خاك

1 ميزان نگهداري مواد كم ميليمتر8تا3هاي بين فرورفتگي

 خاك پايدار
 ـكل قطعه خـاك در آب و متلاشـي شـدن بـاقي بـدون ت ورم

 ماند مي
5

4 هاي كوچكي از خاك درآب فرو مي ريزد تنها قسمت خاك نسبتاً پايدار

3 ثانيه متلاشي مي شود10تا5قطعه خاك در آب بين خاك ناپايدار

2. ثانيه متلاشي مي شود5قطعه خاك تا خاك بسيار ناپايدار

4

پايداري

 خاك

 پايدار

و سبك 1 وجود ندارد مانند خاكهاي شنيامكان آزمايش خاك سست
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و امتيازات مربوط به معيار پايداري خاك كميت ها،14-4جدول شماره ادامه  علائم

ها كميتصشاخ معيار رديف و نشانه  امتياز علائم

4 خاكهاي شني تا شني رسي ميزان نفوذپذيري خوب

3 خاكهاي شني رسي تا رسي شني ميزان نفوذپذيري متوسط

2 خاكهاي رسي شني تا رسي ميزان نفوذپذيري گم
5

1 خاكهاي رسي تا رسي سنگين ميزان نفوذپذبري بسيار كم

و امتيازات مربوط به معيار پايداري پوشش گياهي ها، كميت15-4جدول شماره  علائم

ها كميت شاخص معيار رديف و نشانه  امتياز علائم

4 گونه گياهي50بيش از
3 گونه گياهي50 تا 30
2 گونه گياهي30 تا 10

 تنوع گونه اي

1 گونه گياهي10كمتراز
3 تيپ از چند گونه تشكيل شده باشد
2 تيپ از دو گونه تشكيل شده باشد

1

 درجه خلوص تيپ

1 تيپ از يك گونه غالب تشكيل شده باشد
و تجديد حيات تيپ گونه 5. غالب باشدIي كلاسها زادآوري

و تجديد گونه 4 غالب باشدIIوIهاي كلاس زادآوري
و تجديد حيات گونه 3 غالب باشدIIIوIIهاي كلاس زادآوري
و تجديد حيات گونه 2. غالب باشدIIIهاي كلاس زادآوري

وو ضعيت زادآوري

تجديد حيات 

ها گونه

و تجديد حيات مناسب باشند گونه 1 ها فاقد زادآوري
از كلاس مي درصد گونه75هاي سني مختلف دربيش 4 شود هاي گياهي ديده
در كلاس مي درصد گونه75تا50هاي سني مختلف 3 شود هاي گياهي ديده
در كلاس مي درصد گونه50تا25هاي سني مختلف 2 شود هاي گياهي ديده

2

يتنوع زيست

هاي وجود كلاس

 سني مختلف

مي درصد گونه25هاي سني مختلف در كمتراز كلاس 1 شود هاي گياهي ديده
و نوع گونه از ارتفاع مناسب برخوردارند گونه 4 ها با توجه به شرايط رويشگاه

ه50بيش از 3ا ارتفاع مطلوب دارند درصد گونه
گو50 تا 25 2 نه ها ارتفاع مطلوب دارند.درصد

 ارتفاع گياهان مرتع

1 درصد ارتفاع مطلوب دارند25كمتر از
4 تمام گياهان از شادابي خوبي برخوردارند

3 از شادابي خوبي برخوردارندIII،IIفقط گياهان كلاس
2 از شادابي خوبي برخوردارندIIIفقط گياهان كلاس

1 تمامي گياهان فاقد شادابي لازم هستند

3

پايداري

پوشش 

 گياهي

و شادابي بنيه

 گياهان

و شادابي رنگ

 گياهان

 مناسـبIهاي مرتع به ويژه گياهان مرتعـي كـلاس توليد بذر در مورد تمامي گونه

.باشد مي
4
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و امتيازات مربوط به معيار پايداري پوشش گياهي ها، كميت15-4جدول شمارهادامه  علائم

ها كميت شاخص معيار رديف و نشانه  امتياز علائم

ميIIتوليد بذر فقط در مورد گياهان مرتعي كلاس 3.باشد مناسب
ميIII،IIتوليد بذر فقط در مورد گياهان مرتعي كلاس 2.باشد مناسب

توليد بذر گياهان

 مرتعي
ميIIIتوليد بذر فقط در مورد گياهان مرتعي كلاس 1 باشد مناسب

 باشندميIبيشتر گياهان از كلاس

 باشندميIIبيشتر گياهان از كلاس

 باشندميIIIبيشتر گياهان از كلاس

كلاس

 خوشخوراكي

 باشند بيشتر گيا هان سمي مي

 وجـود گياهان با فرم هاي رويشي مختلف به نسبت قابـل انتظـار در تركيـب گيـاهي

 دارند

درصد قابل انتظـار در تركيـب50گياهان با فرم هاي رويشي مختلف به نسبت بالاي

.گياهي وجود دارند

 درصد قابل انتظـار در تركيـب50تا20گياهان با فرم هاي رويشي مختلف به نسبت

 گياهي وجود دارند

4
تركيب

 گياهي

 فرم رويشي

 فاقد فرم هاي رويشي مختلف مي باشند

 درصد تاج پوشش پتانسيل75ميزان تاج پوشش بش از

 درصد تاج پوشش پتانسيل75تا51ميزان تاج

 درصد تاج پوشش پتانسيل50تا25ميزان تاج
5

 درصد تاج

 پوشش

پوشش تاجي در

مقايسه با 

 كليماكس
 درصد تاج پوشش پتانسيل25ميزان تاج كمتر از

3 درصد تاج پوشش گياهي20بيش از
2 درصد تاج پوشش گياهي20 تا 10 6

و  درصدخار

 خاشاك

و درصد خار

خاشاك قابل 

1 درصد تاج پوشش گياهي10كمتر از انتظار
و مهاجم5كمتر از 4 درصد تركيب گياهي متعلق به گياهان سمي

و مهاجم10تا5 3 درصد تركيب گيا هي متعلق به گياهان سمي
و مهاجم20 تا 10 2 درصد تركيب گياهي متعلق به گياهان سمي

7

وضعيت

گياهان 

 مهاجم سمي

و گياهان مهاجم

 سمي

و مهاجم20بيش از 1 درصد تركيب گيا هي متعلق به گياهان سمي
4 درصد توان رويشگاه75بيش از

3 درصد توان رويشگاه75تا50
2 درصد توان رويشگاه50تا25

8

پايداري

پوشش 

 گياهي

ميزان توليد

 سالانه

ميزان توليد

 سالانه

1 درصد توان رويشگاه25كمتر از
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و اقتصادي ها، كميت16-4جدول شماره و امتيازات مربوط به معيار پايداري اجتماعي  علائم

ها كميت شاخص معيار رديف و نشانه  امتياز علائم

3 متعادل

2 كمتر ازدو برابر ظرفيت
نسبت دام موجود

 به مجاز مرتع
1 دو برابر ظرفيت بيش از

3 شرايط مرتع باشد نوع دام كاملاً متناسب با

2 نوع دام موجود نسبتاً متناسب با شرايط مرتع باشد

1
ب بين تناس

و مرتع  دام
رعايت تناسب دام

 با مرتع
1 متناسب با شرايط مرتع نباشدنوع دام موجود

4 برابر توان سرزمين باشد2جمعيت متكي به مرتع كمتراز

3 برابر توان سرزمين باشد3تا2جمعيت متكي به مرتع

2 مين باشد برابر توان سرز5تا4جمعيت متكي به مرتع
2

تناسب بين

جمعيت 

و  انساني

 مرتع

نسبت جمعيت

انساني موجود به 

 توان سرزمين
1 برابر توان سرزمين باشد5جمعيت متكي به مرتع بيش از

مي عرصه فاقد هر گونه تبديل اراضي مرتعي به ساير كاربري 4 باشد ها
3 هاي مناسب تغيير كاربري انجام شده است فقط در عرصه

بري ديـده هاي نامناسـب نيـز تغييـر كـار هاي مناسب در عرصه وه بر عرصه علا

 شود مي
2

تبديل اراضي

مرتعي به ساير 

 كاربري ها

1 تغيير كاربري انجام شده فاقد استعداد بوده است
3 قسمتي از عرصه تحت پوشش برنامه هاي حفاظتي قرار دارد

2 قسمتي از عرصه داراي قرق شاهد است

3

پايداري

و  اقتصادي

 اجتماعي

 تناسب

 برداري بهره

 سطوح حفاظتي

و 1 قرق شاهد استفاقد سطح حفاظتي

و تحليل اطلاعات جمع-11  آوري شده تجزيه

و اندازه و16 معيار در قالب3گيري اطلاعات بدست آمده از بررسي، ارزيابي  امتيـاز90 كميت كـه در مجمـوع داراي23 شاخص

و دسته4و2،3براساس جداول باشد، مي مي امتيازدهي در بندي و هاي مرتعي براساس امتيـازات سازگان نهايت نتايج پايش بوم گردد

مي17-4شماره بدست آمده در پنج طبقه به شرح جدول  :گردد تقسيم بندي
 سازگان هاي مرتعي جدول تعيين درجه پايداري بوم17-4جدول شماره

 طبقه امتياز رديف

 عالي80بيش از1

 خوب80تا65بين2

 متوسط64تا45بين3

فضعي44تا25بين4

 خيلي ضعيف25كمتراز5
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 سازگان بيابان بوم-4-3

 معرفي معيارها-4-3-1

هـاي تـوان از ابعـاد يـا جنبـهي تحت مديريت طـرح، مـي را بر محدوده) زدايي بيابان(زايي هاي مهار بيابان اثربخشي اجراي طرح

وي كيفيت پوشش گياهي، فرسايش آبي، فرسايش بادي، شوري گانه پنج و قضاوت قرار داد منابع آبي زايي چـرا كـه بـر. مورد بررسي

و مستندي كه تاكنون در اين خصوص به اجرا درآمده است بنياد پژوهش  و يونپ،(هاي معتبر هاو مؤسسه تحقيقات جنگل 1984فائو

مي، نوع اثراتي كه بيابان)1383و مراتع، و يا به عبارتي دقيق زايي در محيط هايي كه از اجراي يـك طـرح منـابع تر، نوع بازخورد نهد

و مهار بيابان طبيعي در حوزه ميي بيابان .ي فوق قابليت ظهور دارد گانه رود، الزاماً در يكي از ابعاد پنج زايي انتظار

توانميهاي ديگري نيز در اين خصوص وجود دارند كه با بررسي تغييرات آنها البته نبايد از خاطر دور داشت كه معيارها يا شناسه

بستن يا فشار جمعيت بر محـيط هايي نظير ميزان تغييرات مواد آلي خاك، سله پي به كيفيت پايداري سرزمين در اين حوزه برد؛ شناسه 

و  هايي كه بتوان با بررسي روند تغييرات آنها، ارزيـابي يـاي اطلاعاتي كشور در توليد پيراسنجه ليكن به دليل ضعف سامانه .... زيست

و يـا احيانـاًً قابل قبول از كيفيت پايداري سرزمين متأثر از اجراي طرح قضاوتي و نيز ممانعت از اثرات متقابـل هاي مورد اشاره داشت

هاي اخير در مقايـسه بـا به ويژه آنكه عموماً نقش مؤلفه. نظر شده است ها صرف ها، از اين معيارها يا شناسه تكرار وزن برخي از مؤلفه 

ميپنج معيار اصلي  .شوند معرفي شده، ثانويه يا فرعي محسوب
 هاي متأثر معيارهاي سنجش پايداري در سرزمين18-4جدول شماره

 زدايي هاي بيابان از اجراي طرح

زاييمعيارهاي بيابان رديف  

 پوشش گياهي1

 فرسايش آبي2

 فرسايش بادي3

زايي شوري4  

 منابع آبي5

ها معرفي شاخص-4-3-2

و آزمايـشگاهي با توجه و با لحاظ امكانـات اطلاعـاتي و مورد قبول ارايه شد به اختصاصاتي كه پيشتر براي هر شاخص استاندارد

و نيز با در نظر گرفتن محدوديت  ده كشور مي هاي مالي موجود، از بين ي گانـه توان براي ارزيابي كيفيت معيارهاي پنج ها شاخصي كه

و معرفي شده است19-4ي به شرح جدول شماره شاخص زير،15موصوف تعيين كرد، . انتخاب

و شود، شاخص شايان ذكر آنكه بر خلاف معيار كه از سطح يا مقياس خاصي متأثر نمي ها الزاماً متأثر از سطح يا دقت مطالعه بوده

. بايد متناسب با مقياس مورد نظر تعريف يا اصلاح شوند
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ها واسنجي شاخص-4-3-3

و ارزشـيابي محتـاجي كاليبره كردن شاخص تر هم اشاره شد، مسأله پيش همان طور كه و دقيـق نظـام پـايش و اجراي عملي ها

و واسنجي ميداني شاخص  و جامع ترين كـار،ي الگويي عملي، سزاوارانه بنابراين، به منظور ارايه. هاي معرفي شده است پژوهشي دقيق

در گيري از نتايج پژوهش بهره .هاي مسئول به سامان رسيده است اين حوزه توسط نهادهايي است كه

و مراتع كشور چندين سال است كه بـر روي كمـي خوشبختانه مؤسسه تحقيقات جنگل زايـي كـه كـردن روش ارزيـابي بيابـان ها

و يونپ(نخستين بار توسط دو نهاد معتبر وابسته به سازمان ملل متحد  را ارايه شده است، كار 1984در سال) فائو و اصـلاحاتي كرده

و پايش طرح  و تعديلاتي متناسب با هدف ارزشيابي مي هاي بيابان در آن معمول داشته كه با تغييرات تواند به شايستگي در اين زدايي،

.بخش مورد استفاده قرار گيرد

سه شاخص-4-3-3-1 و روش تعريف  گيري آنها هاي اندازه پوشش گياهي

مشخص است، براي ارزيابي معيار پوشش گياهي، سه شاخص معرفي شـده)20-4(و)19-4(ي همان طور كه در جداول شماره

و روش اندازه . گيري آنها شرح داده شده است است كه در ادامه تعاريف
 زدايي هاي بياباني طرح معيار پايداري سرزمين در حوزه5ي كننده هاي ارزيابي شاخص4-19جدول شماره

اخصش معيار رديف  ملاحظات 

)درصد(مييتاج پوشش گياهان دا

)درصد(مرتعكيفيت  پوشش گياهي1

اي تنوع گونه

و سنگريزه )درصد()1(ي نمايان شده در سطح زمين سنگ

 فرسايش آبي2 نوع فرسايش

)درصد(سطوح خندقي شده

)درصد(ها وسعت پشته

)درصد(ي گياهان نمايان شدن ريشه  فرسايش بادي3

و سنگريزه ي نمايان شده سنگ

)متر سانتي(عمق متوسط ايستابي آبخوان

زايي حساسيت بافت خاك به شوري  
زايي شوري4 )درصد( به شوري وسعت اراضي مبتلا 

)سال(هاي خشكسالي دوره

شناسي خصوصيات سنگ  
)مترسانتي(ي عمق ايستابي كاهش سالانه منابع آبي5

و كيفيت پوشش به همراه كميت

آگاهي از ميزان تغيير در توليد

از علوفه ي مرتع نسبت به پيش

.اجراي طرح

كه توده)1( و سنگريزه است و جايگاه فيزيوگرافيك زمين، حاوي مقاديرِ زيادي سنگ و بلندي، شيب و كوهستاني، بر حسب پستي دري خاك در مناطق خشك بخشي از آنها

هـا چنانچه فرسايش خاك فراتر از حد طبيعي باشد، خاك بينابين سـنگريزه. ها خاك نيز وجود دارد بر حسب جايگاهِ مزبور، در فواصل اين سنگريزه. سطح زمين رخنمون دارند 

و سنگريزه  و سنگريزه نسبت به حالتي كه فرسايش در حد طبيعي بوده است افزوده شدن(شوند هاي زيرين است، ظاهر مي هاي بيشتري كه متعلق به لايه شسته شده ). سنگ

و فراتر از آن در نظر داشت .بديهي است كه در ارزيابي اين شاخص همواره بايستي جايگاه فيزيوگرافيك زمين را براي تفكيك فرسايش طبيعي
)2(103×EC مترموس بر سانتيياشباع خاك بر حسب ميلي عبارت است از هدايت الكتريكي عصاره.
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 تاج پوشش گياهان دايمي) الف(

بـراي. منظور از تاج پوشش گياهان دايمي، سطحي از زمين است كه توسـط گياهـان چندسـاله يـا دايمـي پوشـيده شـده اسـت

مي اندازه ياتوان با استفاده از تصاوير ماهواره گيري درصد تغيير تاج پوشش گياهان دايمي در اثر اجراي طرح و هاي ميداني برداشتاي

و بعد از اجراي طرح   محاسـبه-هاي تخصصي مرتبط وجود دارد هاي مرسومي كه در كتاب نامه مطابق با شيوه–در قبل، حين اجرا

.كرد

و پرهزينـهي تاج پوشش گياهي توسط روش گفتني آنكه گردآوري اطلاعات درمورد تغييرات پيوسته هاي معمولي بـسيار مـشكل

ا. است ميي گسترده اي امكان مطالعه هاي ماهواره ين حالت، استفاده از داده در بـه منظـور افـزايش. سـازدي پوشش گياهي را فراهم

و كاهش اثر عوامل ناخواسته روي اطلاعات پوشش گياهي، مي  كـم دو بانـد را تركيـب توان دست اطلاعات مربوط به پوشش گياهي

گ1كرده  بوجود آورد؛ شاخصي كه مهمترين هدف از انتخاب آن، كمك به ارزيـابي)VI(2ياهيو شاخص مركبي به نام شاخص پوشش

و در عين حال آسان دقيق تـوده، توليـد، سـطح هاي پوشش گياهي نظير خصوصيات تاج پوشش گياهي، زيـست اي از ويژگي ترِ پاره تر

.برگ يا درصد پوشش گياهي است

و پيراسنجهي شاخص رابطه هاي نيواري، وضـعيتي خورشيد، آلبيدو، آلودگي، به عواملي مانند تغيير زاويه هاي مذكور هاي گياهي

و  ي ها روي پوشش گيـاهي لازم اسـت تـا بتـوان بـه درك درسـتي از رابطـه گيرياي از اندازه بنابراين مجموعه. بستگي دارد ... گياه

و آنها را ارزياهاي ماهواره داده و متغيرهاي پوشش گياهي دست يافته .بي كرداي

و در محـدوده)ترـــ ميكروم43/0-66/0(ي طيفي مريي اصولاً بازتاب پوشش گياهي در محدوده ي مـادون قرمـزِ نزديـك، كـم

مي.، زياد است) ميكرومتر1/1-7/0( و مادون قرمزِ نزديك توانـد بـه متمـايز با توجه به اين موضوع، تركيب باندهاي طيفي نور مريي

و آب كمك كند ساختن پوشش گياهي از سط  و عـرض از3ها براي افزايش اين تمايز در بعضي از شاخص.ح خاك ، از شيب خط خاك

هـاي پوشـش گيـاهي كـه از شـاخص. شـودو همچنين از ضرايب تصحيح مربوطه نيز در تركيب باندها استفاده مي4مبدأ خط خاك

مي مي به توانند در اين نظام پايش مورد استفاده قرار گيرند، :موارد زير اشاره كردتوان

 5NDVI شاخص-

NDVI=(NIR-Red)/(NIR+Red)       
و NIRكه . باند قرمز استRed باند مادون قرمز نزديك

و ممكن است همبستگي خوبي با پيراسنجه البته در پاره1 هـاي گيـاهي اي از موارد اطلاعات باندها به صورت منفرد هم حايز اهميت بوده

و پوشش( . از خود نشان دهند) توليد
2 Vegetation Index 

مي به طور كلي سه گروه از شاخص3 ازگيرند كه ها در اين مطالعه مورد استفاده قرار -NDVI(،2مثل(هاي حقيقيصــ شاخ-1: عبارتند

 ).GEMIمثل(هاي نيواري شاخص-3و ) PVIمثل(هاي خط خاك شاخص
مي هاي خط خاك از آن روست كه چون در مناطق بياباني گستره استفاده از شاخص4 پوشاند، برايي قابل توجهي از سطح پلات را خاك

مي دهندههاي كاهش شاخصكاهش اثرات بازتاب خاك زمينه، از  .شودي اثرات خاك زمينه استفاده
5 Normalized Different Vegetation Index 
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 1PVI شاخص-

PVI=sin(α)NIR-cos(α) Red         
و محور زاويهα كه . استNIRي بين خط خاك

 2SAVI شاخص-
SAVI=(NIR-Red)/[(NIR+Red+L)(1+L)]        

Lو براي پوشش گياهي بـا تـراكم1 فاكتور تصحيح است كه براي پوشش گياهي خيلي متراكم صفر، براي پوشش گياهي تنك

مي5/0متوسط .شود در نظر گرفته

ازصـــ ـهايي كه نام برده شد، شاخ همچنين علاوه بر شاخص : هـاي ديگـري نيـز وجـود دارنـد كـه مهمتـرينِ آنهـا عبارتنـد

(MSAVI) 3،(GVI) 4،(TSAVI) 5،(WDVI) 6،(GEMI)78دارهاي كلاه منگولهو تبديل.

 كيفيت مرتع)ب(

مي، يكي ديگر از شاخص مرتع كيفيت  بـا توجـه بـه فراوانـي كنـوني شود كـه هاي مهم ارزيابي وضعيت پوشش گياهي محسوب

ت) خوشخوراك(گياهان چند ساله يا مطلوب بـر(ركيب پوشش گياهي در قياس با شرايط پيش از اجراي طـرح از نظر ارزش مرتعي در

و كـاليبره-»3«ي مطـابق جـدول شـماره–ي نـامرغوب در مقايسه با وسعت گياهان مهاجم يا يك سـاله) حسب درصد   سـنجيده

.شود مي

اي تنوع گونه)ج(

ش هاي گياهي موجود در واحد سطح عرصه تعداد گونه مي اخصي مورد بررسي يكي ديگر از تواند به ارزيابي هاي گويايي است كه

. آمده است)19-4(ي بندي اين شاخص نيز در جدول شمارهي كلاسه نحوه. كيفيت اجراي طرح كمك كند

و روش تعريف شاخص-4-3-3-2  گيري آنها هاي اندازه هاي فرسايش آبي

و كميت جريان بيابان كنندهتوصيفهاي از آنجا كه ارزيابي فرآيند فرسايش آبي، يكي از مهمترين مؤلفه زايي محـسوبي كيفيت

و ارزشيابي طرح شود، محاسبه مي و. زدايي از جايگـاهي ويـژه برخـوردار اسـت هاي بياباني دقيق آن در نظام پايش بخـشي از ابـزار

ازاطلاعاتي كه مي :توانند ارزياب را در اين مهم ياري رسانند، عبارتند

و تعيين مشخصات ايستگاه- ؛ موجود در محدوده) هيدرومتري(سنجيآبهاي هواشناسي ي اجراي طرح

؛هاي مذكوررسوب از ايستگاهو دبي، آمار بارندگي، دماي تهيه-

حو) در واحد زمانفرسايش خاك در واحد سطح(تعيين تخريب ويژه- ؛هاهضدر

1 Perpendicular Vegetation Inex 
2 Soil Adjusted Vegetation Index  
3 Modified Soil Adjausted Vegetation Index 
4 Green Vegetation Index 
5 Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 
6 Weighted Different Vegetation Index 
7 Global Environment Monitoring Index. 
8 Tasseld Cap Transformation 



و ارزشيابي طرح122 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و تصاوير ماهواره استفاده از عكس- و بررسي براياي هاي هوايي از پردازش  هاي حركتآبكند يا شيار، منظرِ نوع فرسايش آبي

؛اي توده

؛هاي خاك عمق خاك، ترتيب يا توالي افقتعييني خاك به منظوري نقشه تهيه-

.ي توپوگرافي از نقشهDEM1ي تهيه-

و تعاريف مرتبط با آنها بـراي ارزيـابي معيـار فرسـاي اينك به تشريح روش اندازه ش آبـي پرداختـه گيري سه شاخص معرفي شده

.شود مي

از)19-4جدول(اند هاي زير تعيين شده براي بررسي وضعيت كنوني شاخص : كه عبارتند

و سنگريزه نسبت به قبل از اجراي طرح و سـرانجام ميـزان تغييـر؛ تغيير نـوع فرسـايش)درصد(تعيين ميزان تغيير وسعت سنگ

).درصد(شده نسبت به قبل از اجراي طرح سطوح خندقي

سه گيري اين شاخص براي اندازه مي هاي :هاي زير مدد گرفت توان از روش گانه نيز

و سنگريزه) الف(  تغييرات سنگ

و سنگ و ميزان حضور آن در عرصه در شمار بارزترين شناسه سنگ را ريزه و غلظـت آن هايي است كـه كيفيـت فرسـايش آبـي

ي جولان بيشتر فرسايش آبي خواهدي مورد مطالعه بيشتر باشد، نشاندهندهدهبه نحوي كه هر چه مقدار آن در محدو. دهد نمايش مي 

و پلات اندازهگفتني آنكه. بود و سنگريزه بر اساس تخمين نظري همچنـين. گذاري قابـل حـصول خواهـد بـود گيري تغييرات سنگ

و امتيازدهي به اين شاخص در جدول شماره نحوه .درج شده است)20-4(ي كاليبره كردن

 نوع فرسايش)ب(

و جابجايي خاك در منطقـه پـي بـرده كند تا به ارزيابي درست شاخص نوع فرسايش نيز كمك مي تري از وخامت شرايط تخريب

و كنترل ميداني مـشخص هاي هوايي، پردازش تصاوير ماهواره اين شاخص به كمك عكس. شود و بـراي طبقـه اي بنـدي بـه شـده

مي)20-4(صورت جدول  گفتني آنكه هر چه تظاهرات ديـداري فرسايـشي در سـطح منطقـه كمتـر نمـود داشـته باشـد،. شود عمل

پذيري سـرزميني آغاز آسيب دهنده نشان(متوسطو شياري با شدت كم تا2ايي وضعيت بهتر است؛ وجود فرسايش ورقه دهنده نشان

و شياري با شدت متوسط تا زياد، نشاندهن، وجود فرسايش ورقه)است و سرانجام اگر فرسـايش ورقـهي شروع بحراندهاي و است اي

و فرسايش خندقي نيز نمود يافتـه باشـد، گـواهي شياري با شدت زياد در سطح منطقه  و حتا آثار هدكات ي اجراي طرح مشاهده شود

.زايي در منطقه است بر وخامت جريان بيابان

1(Digital Elevation Model)و بلندي زمين را توسط يك شبكه نقشه ميي رقومي ارتفاع، پستي با از اين شبكه) پيكسل(هر سلول. دهدي سلولي نمايش
مي يك رقمي كه نشان دهنده ميي ارتفاع واقعي آن نقطه .گرددباشد، مشخص

مي(sheet erosion)اي از آنجا كه فرسايش ورقه2 و يا ذوب برف به وجود مي معمولاً در اثر آبدوي حاصل از باران توان چنين نتيجه گرفت كـه در آيد،
و وقوع رگبارهاي شديد در فـصول)ي سينيتيك قطرات باران براي جلوگيري از كارمايه(ش گياهي كافي بوجود آمدنِ اين نوع فرسايش، دو عاملِ فقدان پوش 

شـود، تـشخيص هاي مشخصي در سطح زمين مشاهده نمي اي شيارها يا آبراههي مهم ديگر آنكه چون در فرسايش ورقه نكته. خشك بيشترين تأثير را دارند
از اين رو، در هنگام بازديدهاي ميداني شايسته اسـت تـا بـه. هر چند كه حجم تخريب حاصل از آن بسيار زياد استپذير نيست، چشمي آن به سهولت امكان 

و نشانزدهاي چهارگانه  مي در اثر فرسايش لايه(هاي روشن در عرصه وجود لكه-1:ي زير توجه شود علايم  وجود سـنگريزه-2؛)شودي سطحي خاك ظاهر
و ظاهر شدنِ ريـشه لخت-3؛)"erosion pavement"وجود سنگفرش بياباني يا ورني بياباني(خاك سنگ در روي سطحو قلوه در شدنِ پاي درختان ي آنهـا
و مناطق درختكاري شده؛ باغ و يا اقلام زراعي كشت-4ها واپسين نكته آنكـه فرسـايش.ي مورد مطالعه شده در مزارع منطقه يكدست نبودنِ پوشش گياهي
مورقه مياي ص 1375براي آگاهي بيشتر رجوع شود به رفاهي،(افتد عمولاً در شيب كم اتفاق ،93.(
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 تغييرات سطوح خندقي شده)ج(

و كنترل ميداني قابل اندازه هم به كمك عكسي شده خندقتغييرات سطوح و پردازش تصاوير ماهواره گيـري خواهـد هاي هوايي

).20-4جدول(بود 

و روش-4-3-4  هاي فرسايش بادي گيري شاخص هاي اندازه تعاريف

و نيمه خشك، يكي از مهمترين شناسه و افزايش بادي، به ويژه در مناطق خشك اكيفيت فرآيند فرسايش زايـي رزيابي بيابانهاي

و حتا در پاره محسوب  آن. شودهاي خشك، از اهميتي بيشتر از فرسايش آبي برخوردار مي اقليماي از زيست شده با اين وجود، ارزيـابي

توان تعيين كـرد، ولـي سـمت نسبت به فرآيند فرسايش آبي به مراتب دشوارتر است، چرا كه جهت حركت جريان آب را به راحتي مي 

ميوزش .تواند هر لحظه تغيير يابد باد

از)19-4(ي همان طور كه در جدول شماره مشخص است، سه شاخص نيز براي ارزيابي معيار فرسايش بادي، نسبت بـه پـيش

مي اجراي طرح در نظر گرفته شده است كه براي اندازه  و توان از عكس گيري تغييرات آنها نسبت به قبل از اجراي طرح، هاي هـوايي

و پلات اي يا برداشت تصاوير ماهواره  و مشاهدات ميداني هـايي امتيازدهي به اين شاخص شايان توجه آنكه نحوه. گذاري بهره برد ها

. آمده است)21-4(ي سه گانه در جدول شماره

و روش-4-3-5  زايي هاي شوري گيري شاخص هاي اندازه تعاريف

ب شوري هاي مؤيدو ارزيابي شاخصآوردن بدستبراي :زير عمل كردصورته زايي بايستي

پو آب آبياريو خاكرخي نيم استفاده از اطلاعات موجود در زمينه-  نظيـر هـدايت آنهـا، مورد نيـاز از هاي يراسنجهاستخراج

و ؛…الكتريكي، درصد سديم قابل تبادل

و عكس تصاوير ماهوارههاي موجود، نقشه وسعت اراضي شور به كمك تخمين- هـايي اجراي طرح در محدودههاي هوايي اي

.زدايي بيابان

و تفسير عكـس شرايط به هر حال در اينجا نيز و درصد وسعت اراضي مبتلا شده، با مطالعات ميداني و مورفولوژيك هـاي هـوايي

و تغييرات سطح ايستا هاي حساسيت بافت اي قابل تعيين است؛ همچنين شاخص پردازش تصاوير ماهواره   اطلاعـات موجـود بيازخاك

و يا نمونه در گزارش و يا اخذ اطلاعات از ادارت منابع آب قابل استخراج يا انـدازه هاي خاكشناسي گيـري يـا دريافـت برداري مستقيم

.آمده است)22-4(يي امتيازدهي در جدول شماره دست آخر آنكه نحوه.است

و روش-4-3-6 آبهاي مناب گيري شاخص هاي اندازه تعاريف ع

و كمي منابع آب را شايد بتوان يكي از مهمترين شاخص زايـي برشـمرد؛ شاخـصي كـه معمـولاً در هاي معـرف بيابـانافُت كيفي

هـاي هاي كشور ايران، اين فرآيند به عنوان يكي از فرآينـد در صورتي كه با توجه به ويژگي. شود ها توجه درخوري به آن نمي ارزيابي

ميزامهم ارزيابي بيابان . شود يي تلقي

از هاي آبي محدوده چنين است كه براي بررسي وضعيت اندوخته جـدول(ي اجراي طرح، سه شاخص اصلي تعيين شد كه عبارتند

4-19.(



و ارزشيابي طرح124 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و تغيير عمق سفره نسبت به قبل از دوره؛ خصوصيات سنگ)سال(هاي خشكسالي دوره .)مترسانتي(ي مورد بررسي شناسي

آيـد، دسـت مـي هاي پيزومتر بـه هاي آب زيرزميني منطقه كه از چاه عمق سفره با استفاده از آمار سطح سفره گفتني آنكه تغييرات

ي قابليـت اراضـي،ي خـاك از روي نقـشه حساسيت بافت خاك به شوري نيز، بعد از استخراج اطلاعات نقشه.گيري است قابل اندازه 

و سـنگين بنابراين هر چه خاك ريزدانه. گيردقه بندي قرار مي زايي مورد طب بافت خاك بر اساس حساسيت آن به شوري تـر باشـد، تـر

و هر چه بافت درشت دانهحساسيت آن به شوري  و سبكزايي بيشتر است ي نحـوه.زايي كمتر استتر باشد، حساسيت آن به شوريتر

.آمده است)23-4(ي دهي هم در جدول شماره امتياز

و كاليبري كلاسه نحوه• هاه كردن شاخصبندي

و نيز مؤسسه تحقيقـات آمده است، بر بنياد تجربيات روش)24-4(تا)20-4(ي همان طور كه در جداول شماره و يونپ هاي فائو

و نيز دريافت جنگل و مراتع كشور در هاي كارشناسي اقدام به كاليبره كردن شاخص ها تا4ها و دادن امتياز از يك بهتـرين(4 كلاس

.دش) وضعيت
ي معيار پوشش گياهي هاي سه گانهي امتيازدهي به شاخص نحوه20-4شماره جدول

 رديف
هاي چهارگانه كلاس شاخص معيار  امتياز 

4 درصد30بيش از
3 درصد30تا20بين
2 درصد20تا10بين

 تاج پوشش گياهان دايمي

1 درصد10كمتر از

تو گونه و تعداد گونهم با گونهأهاي مرغوب كم هاي بـي هاي متوسط بوده تـر ارزش

. درصد است25از
4

تو گونه و يا كمم با گونهأهاي متوسط به تنهايي را غالب ارزش تركيب گياهي هاي

بيو تعداد گونه1دهند تشكيل مي . درصد است50تا25ارزش بين هاي
3

مي كم هاي گونه ارزش هـاي بـيو تعداد گونـه دهند ارزش پوشش غالب را تشكيل

. درصد است75تا50بين
2

فيت مرتعكي  

كم گونه از از بين رفتـه تقريباً نيز ارزش هاي و بـيش ، درصـد گونـه75انـد هـا را

بي گونه مي هاي .دهند ارزش تشكيل
1

4ي گياهي گونه50بيش از
3ي گياهينهگو50 تا 30
2ي گياهي گونه30 تا 10

1
 پوشش گياهي

اي تنوع گونه

1ي گياهي گونه10كمتر از

.شوندميهاي مرغوب درصد خيلي كمي از تركيب را شامل نمونه1
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ي معيار فرسايش آبي هاي سه گانهي امتيازدهي به شاخص نحوه21-4جدول شماره

رديف هاي چهارگانه كلاس شاخص معيار   امتياز 

4 درصد10كمتر از
3 درصد25تا10بين
2 درصد50تا25بين

و سنگريزه ي نمايان سنگ

 شده

1 درصد50بيشتر از

4ايورقه
و شياريورقه 3 اي
و خندقيورقه و شياري 2 اي

 نوع فرسايش

و هزاردرهورقه و شياري و خندقاي 1 هاي عميق اي

4 درصد10كمتر از
3 درصد25تا10بين
2 درصد50تا25ينب

 فرسايش آبي2

 سطوح خندقي شده

1 درصد50بيشتر از

ي معيار فرسايش بادي هاي سه گانهي امتيازدهي به شاخص نحوه22-4جدول شماره

هاي چهارگانه كلاس شاخص معيار رديف  امتياز 

4 درصد قلمرو طرح5كمتر از
3 درصد15تا5بين
2 درصد30تا15بين

ها وسعت پشته

1 درصد30بيش از

4 درصد قلمرو طرح25كمتر از
3 درصد50تا25بين
2 درصد75تا50بين

ي گياهان نمايان شدن ريشه

1 درصد75بيش از

4 درصد قلمرو طرح50بيشتر از
3 درصد50تا25بين
2د درص25تا10بين

 فرسايش بادي3

و سنگريزه ي نمايان شده سنگ

1 درصد10كمتر از



و ارزشيابي طرح126 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

 زاييي معيار شوري هاي سه گانهي امتيازدهي به شاخص نحوه23-4جدول شماره

 امتياز هاي چهارگانه كلاس شاخص معيار رديف

4 متر سانتي300بيشتر از
3 300 تا 100بين
2 100تا50بين

 عمق متوسط ايستابي

501 از كمتر

Sandy 4
Sandy loam 3

2 هاي بافتيي كلاس بقيه
 زايي حساسيت بافت خاك به شوري

Clay،Clay loam 1

4 درصد10كمتر از
3 درصد20تا10بين
2 درصد50تا20بين

4
 زايي شوري

 وسعت اراضي مبتلا به شوري

1 درصد50بيشتر از

آب هاي سه گانهي امتيازدهي به شاخص نحوه24-4 شماره جدول ي معيار منابع

 امتياز هاي چهارگانه كلاس شاخص معيار رديف

4 كمتر از يك سال

3 سال3يك تا

2 سال5تا3
 هاي خشكسالي دوره

1 سال5بيشتر از

4 كوارتزيت، گرانيت، گابرو، گنيس

3 هاي آهكي، دولوميت ها دگرگوني، بازالت، ريوليت، توف، سنگ سنگ

و سنگ 2 هاي آهكي، شيل، شيست كنگلومرا

خصوصيات

 شناسي سنگ

و رس 1 هاي سست هاي ايندزيت دار، سنگ هاي املاح دار، گچ ومارن مارن

4 متر سانتي10كمتر از

303تا10بين

502تا30بين

5
 منابع

 آب

ي عمق كاهش سالانه

 ايستابي

501بيشتر از
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 ارزشيابي نهايي-4-3-7

سازگان بياباني مطـابقي پايداري بوم امتياز را بدست آورند، بنابراين، درجه60توانند در بهترين حالت شاخص معرفي شده، مي 15

مي)25-4(ي جدول شماره .شود تعيين
 سازگان بيابانيي پايداري بوم تعيين درجه25-4جدول شماره

 طبقه امتيازيفرد

 عالي45بيش از1

 خوب30تا45بين2

 متوسط30تا15بين3

 ضعيف15كمتر از4

 سازگان آبي بوم-4-4

هاي هاي آبخيز كه هم به شدت از اجراي طرح هاي اصلي موجود در حوضه سازگان همان طور كه اشاره شد، يكي ديگر از بوم

و هم مي و تالابي است سازگان ها يا بوما را متأثر سازد، محيطتواند آنه توسعه متأثر شده بنابراين، آشكار است كه پايش.1هاي آبي

مي پايداري اين عرصه و مفيد باشد هاي ارزشمند تا چه اندازه در اعمال مديريت مطلوب بر آبخيز . تواند حياتي

آب80ي هاي آينده مهمترين مسأله در دهه و كميت آب است درصد از جمعيت جهان كمبود توسعه آبزي. بر اثر تنزل كيفيت

و مناطق شهري باعث افزايش مصرف گشته كه به نوبه خود تنزل كيفيت منابع آب را به همراه دارد،– كشاورزي-پروري  صنعت

و به معني كلي باعث افت شديد رودخانه و مخازن اين امر باعث محدوديت مصرف آب در مناطق پايين دست مي شود  آبي پايين ها

. گردد دست مي

و تشخيص اثرات پروژه هاي اجراء شده يا در دست اجراء نخستين گام در ارزيابي اثرات انساني بر كيفيت منابع آب شيرين، تعيين

. هاي طراحي شده در يك حوضه آبخيز استو يا پروژه

ازي رودخانه عناصر يك حوضه1 :اي عبارتند
 مناطق باتلاقي كه به صورت مستقيم با رودخانه همخواني دارند.1
ي گذرامناطق باتلاق.2
 شناختي كريدورهاي بوم.3
.هايي كه از خاك ارگانيك پوشيده است حوضه.4
) متر6/0(حوضه هايي كه سطح آبهاي زيرزميني آنها بالاست.5
) درصد15بالاي( شيب تپه ماهورهاي منتهي به رودخانه.6
و با احتمال يك درصد100مناطق سيلابي با يك پريود.7  ساله
.مناطق خنثي.8
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مي ارزيابي آلودگي در مقياس حوضه آبخيز در سه مرحله :شودي زير خلاصه

و شناسايي مناطق بحراني.1 و پرسشنامه(بررسي )نقشه

)مطالعات ميداني(ارزيابي مستقيم پيامدها.2

و بررسي مشكلات.3 آن(شناسايي و زمانبندي اجراي  ). ارزيابي آزمايشگاهي

آب-4-4-1  پايش كيفيت

يت آب اين منابع به نحو مطلـوب پـايش ميليارد مترمكعب، متاسفانه كيف2/92 رشته رودخانه با حجم آبي 3470با توجه به وجود

و عوامل بنيادي مديريت حوضه آبخيز در هريك از ايستگاههاي شاخص اندازه  به منظور كسب اطلاعـات. شود گيري نمي نمي شود

بـ ها، درياچه لازم در خصوص كيفيت آب رودخانه  و نواحي ساحلي بايستي نظام پايش كيفيت منـابع آب تنظـيم گـردد تـا ه ها، مصبها

و(سوالات كاربران مختلف آب هد ....)آبزي پروري ،كشاورزي، شرب، صنعت، اكوتوريسم د .پاسخ

و شـامل سـنجش شيوه و بيولـوژيكي مـي هاي مختلفي بـراي پـايش وضـعيت آب موجـوددارد . باشـد هـاي فيزيكـي، شـيميايي

وكشهاي شيميايي، اكسيژن محلول، رسوبات معلق، مواد مغذي، فلزات، حشره درسنجش در... هـا هـاي فيزيكـي، درجـه سـنجشو

و درياچه  مي ها اندازه حرارت، كدورت آب، وضعيت كيفي سواحل رودخانه ها و تنـوع براي سنجش. شود گيري هاي بيولوژيك، فراواني

و توانايي ارگانيسم به لحاظ بقاء تا حد گسترده اي براي پايش وضعيت آب مورد استف و حيات جانوري ميگياهان آبزي .گيرند اده قرار

در پايش مي و بصورت مستمر مكان تواند و)هاي ثابت پايش در ايستگاه( هاي مشخص ، تخصصي جهت پاسخگويي به سوالات خاص

و يافصلي هـاي علاوه بر اين بايد اضافه شود كه تـلاش.و يا بصورت اضطراري صورت گيرد) مثل فصل تابستان(و بصورت مقطعي

ــور تع  ــه منظ ــايش ب ــه پ ــط رودخان ــده توس ــشي ش ــاطق زهك ــست از من ــه عبارت ــز ك ــه آبخي ــل حوض ــرايط ك ــين ش ــا، ي  ه

و مصب درياچه هاي انجام شده روي خشكي بر روي آبهـايي كـه پايش به منظور شناخت تاثير فعاليت. ها هدف گذاري شده است ها

مي خشكي بو.باشدمي كنند ها را زهكشي آب سازگانمو فهميدن تاثير متقابل تمامي انواع .هاي زيرزميني است هاي آبي از جمله

 دلايل انجام پايش-4-4-1-1

:پايش براي نيل به اهداف گوناگون صورت مي پذيرد كه عمده ترين اهداف آن عبارتنداز

و تعيين تغييرات دوره.1 مي شناسايي ويژگي آبها .گردد اي يا كوتاه مدتي كه در كيفيت آب حاصل

و مشكلا.2 و ويـژه تعيين مسايل و بـسيار خـاص و يا آنكه بصورت ناگهاني بروز كـرده ت مربوط به كيفيت آب كه موجود بوده

.باشد

و ترميم شرايط پيش آمده از لحاظ آوري اطلاعات براي طراحي برنامه جمع.3 و يا بهبود هاي ويژه مربوط به جلوگيري از آلودگي

 آلودگي

نظ تعيين ميزان تحقق اهداف برنامه.4 و يا بكارگيري عمليات موثر مربوط به كنترل آلودگيهاي كنترلي  ير تنظيم آلودگي

و سيلاب واكنش مناسب به هنگام وقوع وضعيت فوق العاده نظير وقوع لكه.5 ها هاي نفتي

و توريسم.6  زيبايي شناختي آبها

م كاهش بيماري.7  تبط با آب آلودهرهاي
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 مراكز اجراي پايش-4-4-1-2

در ده مراكز متعددي است، سازمان مسئوليت پايش كيفيت آب به عه و منطقـه هاي دولتـي و اسـتاني سـطح ملـي و( اي شـهري

مي برنامه) روستايي و يا بخش هزينه اجراي طرح. نمايند هاي پايش را اجرا مي هاي پايشي توسط دولت .شود هاي خصوصي تامين

و هاي پايش جمع اي برنامهه داده مي آوري ها فوق العـاده هاي كنترل آلاينده ها جهت تهيه برنامه داده اين. گيرد مورد ارزيابي قرار

و نمي بدون اين داده. مهم هستند  هاي كنتـرل را كجـا متمركـز توانيم تعيين كنيم كه برنامه ها تعيين مناطق آلوده امكان پذير نيست

و نتايج پيشرفت پروژه .هاي اجرايي را مشخص كنيم كنيم

و خصوصي وارد سيستم هاي پايش توسط مراكز دول داده و كاربران مختلـف براسـاس اهـداف تي، دانشگاهي هاي كامپيوتري شده

مي خود از اين داده .كنند ها استفاده

آب-4-4-1-3  راهبرد پايش كيفيت

.پايش كيفيت آب با هدف هاي ذيل انجام ميگيرد

سر.1 .و كاردارندتوسعه روابط كاري نزديكتر ميان افرادي كه بنحوي با اطلاعات كيفيت آب

 هاي پايش هاي مربوط به برنامه تسهيل طرح.2

آب هاي ملي براي پاسخگويي به پرسش تعيين شاخص.3  هاي كليدي مربوط به كيفيت

 هاي فني قابل مقايسه توسعه شيوه.4

و دسترسي به آنها تسهيل در امر اتوماسيون داده.5  ها، مشاركت

آب.6 و افزايش ضريب اطمينان  بهبودكنترل كيفي

ا.7 آب رزيابيبهبود  ها وگزارش پيرامون وضعيت كيفي

 استفاده كننده اطلاعات پايش-4-4-1-4

و درك اطلاعات براي كاربران ضروري است :اطلاعات بالقوه مورد نياز كاربران ممكن است شامل. براي فرآيند توسعه دسترسي

 آناليز كيفي آب در مقياسهاي مختلف.1

 آناليز آب رودخانه موردنظر.2

ح.3 و سازماناطلاعات مي اصله از نظام پايش توسط افراد .گيرد هاي مختلف مورد استفاده قرار

 آبزي پروران.4

ها بيولوژيست.5

 مراكز دانشگاهي.6

 مراكز تحقيقاتي.7

 معلمين مدارس.8

 هاي زيست محيطي سازمان.9
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 اكوتوريسم. 10

و كشوري برنامه. 11  ريزان سلامت محلي، استاني

و خاك منطقه. 12  حفاظت آب

و جوامع محل گروه. 13 يها

و با كيفيـت. هريك از كاربران به اطلاعات متفاوتي نيازمند هستند . تـري نيازمنـد هـستند بعضي از كاربران به اطلاعات دقيق تر

و دقت آنهـا را بـه و اطلاعات مورد نياز اطلاعات مورد نياز كاربران بايستي توسط هماهنگ كنندگان اجراي پروژه در نظر گرفته شود

در بعضي از موارد ممكن اسـت كـه. لاعات پايش حداقل بابستي براي يكي از كاربران مورد استفاده قرار گيرداط. مجريان اطلاع دهد 

.كاربر اطلاعات مورد نياز خويش را پايش كند

 ارزشيابي محيط هاي آبي-4-4-2

ح و به منظور كسب اطلاعات لازم در خصوص كيفيت عوامل بوم سازگان حوضه آبخيز بايستي نظام پايش وضـه آبخيـز تـدوين

و شامل سنجش شيوه. اجراء گردد  مي هاي مختلفي براي پايش وجود دارد و بيولوژيكي مي. باشد هاي فيزيكي شيميايي در پايش توانـد

و بصورت مستمر صورت گيرد  علـت ايـن. گذاري شده است پايش به منظور تعيين شرايط كل حوضه آبخيز هدف. مكانهاي مشخص

ت  مي هاي انجام در روي خشكي بر روي آبهايي كه خشكي اثير فعاليت امر اين است كه كنند، شناخته شود وتاثير متقابـل ها را زهكشي

و. مسئوليت پايش كيفيت آب به عهده مراكز متعددي است. سازگان بررسي شود تمامي انواع بوم  سـازمانهاي دولتـي در سـطح ملـي

و استان منطقه و روستايي(اي و يا بخش هزينه اجراي طرح. يي پايش را اجرا مي كنندها برنامه) شهري هـاي هاي پايش توسط دولت

مي هاي پايش جمع داده. شود خصوصي تامين مي  و مورد ارزيابي قرار هـا ها جهت تهيه برنامه هاي كنترل آلاينده اين داده. گيرد آوري

، روش براسـاس بررسـي. مي شوددر اين گزارش به ارزشيابي عوامل پايش پرداخته.فوق العاده مهم است  هـاي هـاي بـه عمـل آمـده

و مختلفي براي ارزيابي كيفي حوضه آبخيز وجود دارد كه هر كدام از ايـن روش هـا بـا اسـتفاده از فاكتورهـاي فيزيكـي  ــ شـيميايي

.پردازند بيولوژيكي اقدام به ارزيابي محيط مي
1. Habitat assessment methods 
2. Physical – chemical assesment methods 
3. Biologicla assessment methods 

 
در هاي هيدرولوژيكي، مقدار آب موجود در بوم ديناميك چرخه و همچنـين قابليـت دسترسـي آب سازگان، منـابع آبهـاي شـيرين

مي بوم و رشـد رسـت. كند سازگان خشكي را تنظيم . هـا اسـتنياين عامل، به صورت بالقوه، عامل محدودكننده ميزان توليدات اوليـه

فرآيندهاي زيست شناختي، چرخه. كننده فرآيندهاي بوم شناختي در سطح حوضه آبخيز است بنابراين آب يكي از نيروهاي مهم تعيين

آب هيدرولوژيكي را مخصوصاً در سطح حوضه  و ، تعادل گرما و تعرق هاي آبخيز از طريق تاثيرگذاري بر روي فرآيندهايي نظير تبخير

.نمايد را تنظيم مي

و چرخه هيدرولوژيك باعث تشكيل چرخه و بـا فرآينـدهاي فرسـايش خـاك هاي بيوژئوشـيميايي در يـك حوضـه آبخيـز شـده

و اولين واسطه آب يكي از مهم. گذاري مرتبط است رسوب و ترين نيروهاي موثر براي چرخش مواد تلقي شده اي است كه مواد مغذي

و بوم مواد آلاينده به واسطه آن در دل مناطق  و حتي بسياري از مناطق خشك را هاي خاص حوضـه سازگان جاري شده هـاي آبخيـز
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و رودخانه. دهد تحت تاثير خود قرار مي ، نظام جويبارها آب ها مي هاي جاري نسبتاً يكپارچه هاي توانند زيستگاههاي آبي اي هستند كه

و نيز بخوب  و حفظ نمايند و آنها را مرطوب سـازند را در مدول ساختار خود بوجود آورده مـسير.ي در مرزهاي مجاور خود جاري گشته

و شرايط ويژه پوشش گياهي مربوط بـه مـسير تكاملي رودخانه  هاي طبيعي تحت تاثير مستقيم اقليم، ژئومرفولوژي، توپوگرافي، خاك

.جريان آب در حوضه هاي آبخيز است

 (EC) هدايت الكتريكي-4-4-2-1

ايـن خـصوصيت در اثـر وجـود يونهـاي. رتست از قابليت يك محيط مابع در انتقال جريان الكتريسته است هدايت الكتريكي عبا

و شدت انتقال جريان متناسب با ميزان. مختلف در آب حاصل مي شود  انحلال مواد در آب باعث هدايت جريان الكتريكي در آن شده

غ. باشد مواد حل شده در آب مي  هدايت. دهد لظت مواد حل شده در آب را صرفنطر از اهميت آنها نشان مي بنابراين هدايت الكتريكي

.آب داراي املاح زياد كه بر روي بستر سنگي جريان دارد، بيشترين هدايت الكتريكي را دارا است. الكتريكي اغلب آبها پايين است

 گيري كميت قابل اندازه-

س گيري هدايت الكتريكي ميكرو واحد اندازه  است كه ممكن است بـصورت ميكرومـوس برسـانتي(Ms cm-1)انتي مترزيمنس بر

. نيز بيان شود)mhoscmµ−1(متر

 شناسي روش-

 تعيين محدوده مورد بررسي در هر بوم سازگان.1

 هاي شاخص در محدوده مورد بررسي تعيين ايستگاه.2

، ارسال به آزمايشگاه نمونه.3  برداري

 تواتر لازم-

درب نمونه .هاي شاخص خواهد بود ايستگاه رداري بصورت ماهانه

 ابزار لازم-

كه داراي يك سلول هادي شـامل الكترودهـاي (Conductivity meter)هدايت الكتريكي آب با استفاده از دستگاه هدايت سنج

، اندازه پلاتيني پوشيده شده با پلاتين سياه يا كرس مي  مي باشد ا نمونه. شود گيري ـ روتنر(آب برداري هاي نمونه ستفاده از دستگاهها با

و ) نيسكين مي در درياچه... و در آبهاي جاري بصورت مستقيم با استفاده از ظروف نمونه صورت و مخازن سدها .گيرد ها

 ارزشيابي-
)متر ميكروموس برسانتي(مقدار هدايت الكتريكي كيفيت

>300 خيلي خوب

300-500 خوب  

500-1500 متوسط  

1500-2000 بد  

<2000 خيلي بد
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 (TDS) كل مواد محلول جامد محلول-4-4-2-2

مي كل مواد جامع محلول و مواد كلوئيدي كل مواد جامع محلول. باشد، شامل انواع مختلف مواد معدني موجود در آب شامل گاز

.شود موجود در آب نمي

 گيري كميت قابل اندازه-

گيري گرم بر ليتر اندازه برحسب ميلي) از باقيمانده نمونه صاف شده پس از تبخير(يت، كل مواد جامد محلول براي سنجش اين كم

.شود مي

 شناسي پايش روش-

 تعيين محدوده مورد بررسي در بوم سازگان.1

 برداري تعيين ايستگاههاي شاخص جهت نمونه.2

و در سال آن براي آزم برداشت نمونه از ايستگاه.3  ايشگاه هاي شاخص

 تواتر زماني-

مي كل مواد جامد محلول به همراه ساير پارامتر به صورت ماهانه اندازه .شود گيري

 ابزار لازم-

، از بطري براي درياچه و مخازن پشت سد و هاي نمونه ها مي...بردار مثل روتنرـ نيسكين ، نمونـه استفاده و در آبهاي جـاري شود

. شودبصورت دستي از آب گرفته مي

 روش كار-

و خشك را وزن كنيم ،. براي انجام آزمايش يك بوته تميز نمونه آب را با استفاده از كاغذ صافي بـا نمـره مناسـب فيلتـر كـرده

، هيچگونه كدورتي نداشته باشد  و در حمام آب تبخير نمائيد. بطوريكه آب صاف شده سپس بوته. آب صاف شده را داخل بوته ريخته

ْرا به مدت  و وزن كنيد. در داخل آن بگذاريد C180يك ساعت در دماي .نهايتاً بوته را در ديسيكاتور سرد كرده

( )
V
ba 1000×−

 گرم بر ليتر كل ذرات جامد محلول برحسب ميلي=

:aگرم وزن نهايي بوته به ميلي 

:bگرم وزن ابتدايي بوته به ميلي 

:Vترم حجم نمونه آب تبخير به ميلي

 ارزشيابي-
)گرم برليتر ميلي(مقدار كل مواد جامد محلول كيفيت

>200 خيلي خوب

200-500 خوب  

500-1000 متوسط  

0<100 بد

<1000 خيلي بد
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 اكسيژن محلول-4-4-2-3

و بـراي گيـ ترين متغيرهايي است كه براي پايداري بوم سازگان آبـي مـورد اسـتفاده قـرار مـي اكسيژن محلول يكي از متداول رد

ترين عوامل محيطي است كه بـر حيـات موجـودات اكسيژن محلول يكي از مهم. هاي شيميايي متعددي وجود دارد سنجش آن روش 

و بي  ، ظرفيت پذيرش مواد آلي آب را افـزايش مـي آنكه موجب تاثير ناخواسته آبزي تاثير گذاشته آب. دهـد اي شود گـاز اكـسيژن در

و يكي از فرآيند جانبي فتوسنتز حاصل از گياهان آبزي است، كه بوسيله. شود بصورت آزاد يافت مي  اكسيژن ازطريق جو وارد آب شده

و واكنش  مي بسياري از فرآيندهاي تنفس بيوشيميايي غلظت اكسيژن محلول در آب به درجه. شود هاي شيميايي مواد غيرآلي مصرف

و غلظت يونهاي موجود در آب بستگي دارد ، فشار ،Wetzel (1985)] [Chutehihson (1957). حرارت

 گيري كميت قابل اندازه-

اب براي اندازه ، مقدار اكسيژن محلول مي گرم بر ليتر اندازه را برحسب ميلي(DO)گيري اين كميت .شود گيري

 شناسي پايش روش-

 تعيين محدوده مورد بررسي در بوم سازگان.1

 برداري هاي شاخص براي نمونه تعيين ايستگاه.2

و ارسال.3 و تثبيت آن  به آزمايشگاه گرفتن نمونه

.گيري اكسيژن محلول آب كرد توان در محل اقدام به اندازه امروزه با استفاده از تجهيزات پرتابل مي

 تواتر زمان پايش-

مي تواتر زماني اندازه گيري اين اري ماهانه براي اندازهبرد بطور كلي نمونه. باشد گيري اكسيژن محلول بسته به اهداف پايش متغيير

.پارامتر ضروري است 

 ابزار لازم-

سد درياچه(برداري از آبهاي ساكن براي نمونه ـ مخازن پشت و هاي نمونه از بطري) ها ، نيـسكين اسـتفاده ... بـردار مثـل روتنـر

(شود مي ، مستقيماً توسط مشخص نمونه. بط در آبهاي جاري، نمونه آب ).ري نمونه مي گرددبردار وارد

آب با استفاده از نمونه.1 . نمونه آب گرفته مي شودCC 250ْ مقدار Ruttherبردار

، يك ميلي.2 و به آرامي تقريباً زير سطح آب دقـت. اضـافه كنيـد Naoh+KIو يك ميلي ليتر Mnso4گرم مصرف بلافاصله

مينمونه بدون اين. شود مكنده اتوماتيك پيپت سكون آب را برهم نزند  و بـه شـدت كه هوا وارده بطري شود درب آن را بسته

.به هم بزنيد

ته.3 ، ته نشين شود. نشين شود امكان دهيد رسوب و امكان دهيد حداقل يك سوم ته بطري رسوب .دوباره بطري را به هم زده

.به نمونه اسيد سولفوريك غليظ اضافه شود تا رسوب كاملاً حل شود.4

صد با يك پيپت حجم.5 ، .ليتري انتقال دهيد ميلي250ميلي نمونه را به يك ارلن ماير سنجي

و با محلول تيوسولفات سديم استاندارد50محلول را با يك بورت.6 و تا حـصول رنـگ زرد كـه005/0 ميلي  مولار تيتره كرده

.آن را به هم بزنيد)زرد كاهي(رنگ
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ر دو قطره مخلوط نشاسته ثابت.7 و مخلوط ا تا حصول رنگ آبي يكنواخت به هم بزنيد بـه نيتراسـيون بـه كننده را اضافه كرده

و سرعت ادامه دهيد تا محلول بي از دقت مي15-20رنگ شود بعد مي ثانيه درباره رنگ آبي ظاهر . گيرنـد شود كه آنرا ناديده

 تـا دو رقـم اعـشار يادداشـت گرم اي كه براي نيتراسيون بكار رفته را به ميلي حجم ماده. يعني به نقطه پايان تيتراسيون برسد

.كنيد

 8000×مولاريته تيوسولفات× رفته در تيتراسيون حجم ماده بكار

______________________________ =Mg o 2 /Lit 

)نمونه نيتره شده به ميلي(حجم بطري به ميلي-2/حجم بطري به ميلي

و درجه حرارت آب توسط دستگاه در عمليات صحرايي مي ـ اشباعيت .گيري كرد هاي پرتابل اندازه توان اكسيژن محلول

 ارزشيابي-

)گرم بر ليتر برحسب ميلي(مقدار كسيژن كيفيت

<٨ خيلي خوب

7-8 خوب
6 متوسط
4 بد

≥2 خيلي بد

آب-4-4-2-4  فسفر محلول در

و زمين است ها يا لايه منبع ذخيره اصلي آن سنگ. فسفر يكي از عناصر اساسي حيات است . هاي رسوبي كره

براي مثال چنانچه مقدار زيادي. امروزه كاربرد بيش از حد كودهاي فسفره تغييرات مهمي در چرخه طبيعي فسفر ايجاد كرده است

مي(سفرف و يكي از موادتشكيل دهنده شوينده كه اغلب به صورت كود شيميايي به زمين داده توسـط روانـاب وارد) ها نيز هست شود

مي درياچه مي ها و تكثير جلبك شود كه و نهايتاً پديده اختناق درياچه تواند باعث افزايش رشد و گياهان آبزي گردد . ها را مجب شود ها

و ماهيدر اين حالت سطح .ها نيز به تدريج از بين خواهند رفت اكسيژن به شدت پايين آمده

 گيري كميت قابل اندازه-

مي گيري اين كميت به مقدار فسفر محلول آب برحسب ميلي گرم بر ليتر اندازه براي اندازه .شود گيري

 شناسي پايش روش-

 سازگان تعيين محدوده مورد برري در بوم.1

ش.2  برداري اخص جهت نمونهتعيين دستگاههاي

و ارسال به آزمايشگاه.3 ، تثبيت  گرفتن نمونه
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 تواتر زماني پايش-

.برداري بصورت ماهانه خواهد بود نمونه

 ابزار لازم-

، از تجهيزات نمونه در درياچه و مخازن پشت سد مي ها و نيسكين استفاده و در آبهاي جرياني برداري مثل روتنر )ها رودخانه(شود

مي برداري بدون تجهيزات نمونه نمونه .گيرد برداري صورت

 گيري ميزان فسفر روش اندازه-

و فسفر آلي بصورت فسفر معدني آزاد مي صاف كردن نمونه بايـد. شود كل فسفر در نمونه آب با استفاده از پرسولفات اكسيد شده

سن. آوري نمونه انجام شود در طي يك ساعت پس از جمع  در ها نسيت آنها را در بطري جش فوري نمونه اگر امكان هـاي پلـي اتـيلن

 ْ و ذوب مجدد نمونه تمام مخمرها بايد بلافاصله پس از ذوب شدن نمونه. نگهداريد– C20دماي ها ها به يكباره انجام شود از انجماد

.خودداري كنيد

 روش كار-

در1.16 و سيليكات ميلي محلول پرسولفات را به صدميلي نمونه آب موجود . ميلي گرم بريزيد250يك فلاكس بور

و يـا بـه مـدت.2  پونـد15 سـاعت در اتـو كـلاو در فـشار5/0فلاكس را در حمام آب جوش به مدت يك ساعت نگه داشـته

يا برسانتي . متر مربع نگهداريد گرم برسانتي1055متر مربع

به ميلي ليتري اين مايع را سرد150با استفاده از استوانه مدرج.3 و . ميلي برسانيد 120 كرده

PPoسپس.4 از(را براساس روش فوق سنجش كنيد4− PPo ميكروگرم10از روشي كه براي غلظت بيش  بكـار4−

.ود استفاده كنيدر مي

PPoاز.5 و تعريف مبنا4− و تعي (blank) استاندارد .ين حجم مايع جوشيده استفاده نماييد براي تشخيص مايع

 ارزشيابي-
 مقدار فسفر برحسب كيلوگرم كيفيت

>8 خيلي خوب

8 خوب
10-20 متوسط
20-50 بد

≥50 خيلي بد

ها فيتوپلانكتون-4-4-2-5

و جانور ياست اصطلاح پلانكتون به معني موجودات شناور آزاد ميكروسكوپي موجود در آب اعم از ها در تمامي پلانكتون. گياهي

و چشمه  و حتي در آبهاي سرد قطبي و يا زياد و با مواد غذايي كم ، نمكزارها ، شيرين هاي آب گرم قـادر بـه زنـدگي آبها اعم از شور

.د هاي آبي نقش حياتي دارن سازگان هاي ميكروسكوپي كوچكي هستند كه در بوم ها جلبك فيتوپلانكتون.هستند



و ارزشيابي طرح136 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

 گيري كميت قابل اندازه-

 ها برحسب ميلي گرم بر ليتر زي توده فيتوپلانكتون.1

 برحسب ميكروگرم برليترaميزان كلروفيل.2

 شناسي روش-

 تعيين محدوده موردبررسي در بوم سازگان آبي.1

 سازگان آبي در بوم هاي شاخص تعيين ايستگاه.2

 هاي شاخص برداري از ايستگاه نمونه.3

ا و قراردادي براي دسـته برداري پلانكتون هاي نمونهز روش بسياري بنـدي ها به اندازه پلانكتون متكي هستند يك روش منـاسب

و نانوپلانكتون اندازه پلانكتون با ها مي. است Mesh 25ها استفاده از تورپلانكتون .مانند موجوداتي كه در تور

ميموجوداتي كه در تور مي مانند، صرفنظر از موقعيت ، پلانكتون مانند در صافي تور ناميده .شوند تاكسونوميكي

مي×π× شعاع دهنه تور  حجم نمونه= شود طولي كه تور كشيده

مي نمونه و. داري كرد درصد نگه2-5/0توان در محلول فرمالين ها را و تغيير رنـگ ، چروكيدگي گرچه فرمالين سبب تغيير شكل

مي الكماهيت  مي همچنين براي فيكس نمودن نمونه. شود هاي حساس مـايع لوگـل بـا حـداقل. گـردد ها از محصول لوگل استفاده

صد.(شود غلظت يك درصد به نمونه افزوده مي درa براي اندازه گيري كلروفيل).يك به ن اضـافه كـردن فرمـالين  نمونه ها بدو

خوآزمايشگاه با دستگاه اسپكتروفتومتر ان شدادازه گيري . هد

 تواتر زماني-

 تواتر زماني به صورت ماهانه باشد

و زيست- ها توده گونه ارزيابي كمي

و حجم هر گونه از آنها دارد تحليل دقيق جمعيت فيتوپلانكتوت . ها نياز به برآورد تعداد

گيرد را با استفاده از محلـول لوگـل در شيـشه يـاميها كه با استفاده از روش رسوب دادن مورد مشاهده قرار نمونه فيتوپلانكتون

و در تاريگي نگه داريد بطري پلي . اتيلن

بـراي آبهـاي اوليگـوتروف. شـوند سـاخته مـي ميلـي 1،5،10،25،100دهي معمولاً به ابعاد هاي ميكروسكوپي رسوب محفظه

و فراغني محفظسيسي50 يا 100هاي محفظه ميسيسي10يا5هايهو براي آبهاي حاصلخيز .شود استفاده

آب-  ارزشيابي كيفي
 ارزشيابي كيفي آب برحسب زي توده فيتوپلانكتون

توده فيتوپلانكتون ها برحسب ميلي گرم بر ليتر زي كيفيت  

<5/0 خيلي خوب
5/0 خوب
5/0-5/2 متوسط
5/2-10 بد

< 10 خيلي بد
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هاي جلبكـي غلظت رنگدانه. ها اهميت دارد برآورد محتويات زي توده جمعيت فيتوپلانكتون هاي فتوسنتزي براي بررسي رنگدانه

.و بسياري از عوامل ديگر متغير است فراهم بودن مواد غذايي، متابوليسم، نور، دما، با توجه به فصل،

و عمومي كاربردي . است(chl a)آ تعيين كميت كلروفيلها ترين سنجش زي توده فيتوپلانكتون ترين
a ارزشيابي كيفي آب برحسب غلظت كلروفيل

هازي كيفيت )برحسب ميكرو گرم بر ليتر(توده فيتوپلانكتون

<5/2 خيلي خوب
5/2 خوب
5/2-8 متوسط
8-25 بد

< 25 خيلي بد

 در نمونه آب (BOD) اكسيژن مورد نياز بيوشيميايي-4-4-2-6

و يا شستشو مناسب نيستند آبهاي آلوده معمولاً ـ استحمام و براي آشاميدن و حامل بيماري هستند. كدر بوده . اين آبها مضر بوده

و انـرژي آزا دشـده آن را مـورد اسـتفاده قـرار مـي ميكروارگانيزم در. دهنـد هايي نظير باكتريهـا، كربوهيـدراتها را تجزيـه كـرده امـا

اين آزمايش به منظور برآورد نسبي نياز اكسيژني فاضلابها،. شود اكسيژن محلول آب مي هاي آبي اين فرآيند باعث كاهش سازگان بوم

و آبهاي آلوده انجام مي .گيرد پسابها

 گيري كميت قابل اندازه-

گيـري انـدازه(BOD5) تحـت عنـوان (BOD) روزه5اكسيژن مصرف شده جهت تجزيه كربن، از طريق آزمـايش اسـتاندارد

اي. شود مي و به صورت ميلـي روز اندازه5ن آزمايش مقدار اكسيژن محلول مورد نياز براي اكسيداسيون در طول مدتو در گيري شده

.باشدمي (BOD)بنابراين اكسيژن محلول اساس آزمايش. شود گرم برليتر بيان مي

 شناسي روش-

 تعيين محدوده مورد بررسي در بوم سازگان آبي.1

 سطح حوضه آبخيزدر هاي شاخص تعيين ايستگاه.2

 آن به آزمايشگاه ارسالو (BOD)گيري برداري با استفاده بطري مخصوص اندازه نمونه.3

 تواتر زماني-

مي اين پارامتر بصورت ماهانه اندازه .شود گيري

 ابزار لازم-

ها هاي مختلف درياچه برداري آب از لايه هاي نمونه دستگاه.1

 (BOD)برداري بطري مخصوص نمونه.2
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 روش كار-

، پساب مقدار نسبي اكسيژن لازم براي اكسيداسيون بيولوژيك فاضلاب (BOD)آزمايش آب ها و . كنـد هاي آلوده را تعيين مـي ها

تيثبيت كامل براي مقاصـد عملـي. اين تنها آزمايش تعيين مقدار اكسيژن لازم براي باكتريهاست تا مواد آلي قابل تجزيه تثبيت شوند

ز . مان طولاني كشت داردنياز به مدت

مي5بنابراين مدت زمان . شود روزه استاندارد تلقي

و دماي نمونه مي در دستگاه انكوباتور نگه C1ْ±20ها در تاريكي و در پايان. شوند داري با5مقدار اكسيژن محلول در ابتدا  روز

مي استفاده از روش وينكلر اندازه  شود گيري

داري هاي استاندارد متد حداكثر زمـان نگـه در كتاب روش. آوري نمونه انجام گيرد بايستي بلافاصله پس از جمع (BOD)آزمايش

مي6، (BOD)نمونه براي آزمايش .شود ساعت توصيه

 ارزشيابي-
 به ميلي گرم بر ليتر(BOD)مقدار كيفيت

>5/1 خيلي خوب

5/1-2 خوب

2-3 متوسط

3-5 بد

<5 خيلي بد

آب-4-4-2-7 و جاري بنتوزهاي  هاي ساكن

و رودخانه اي بستر درياچه بنتوزها يا كفزيان موجوداتي هستند كه در سوبستر ، استخرها مي ها تـوان بـه آنهـا را مـي. برنـد ها بسر

و ميكروبنتوزها تقسيم كرد .صورت قراردادي به دو گروه اصلي ماكروبنتوزها

و ميزان توليدات به كار مي در مطالعات كمي كفز و نوع موجودات براي تخمين محصول سربار همچنين بـه. رود يان معمولاً تعداد

مي علت شاخص  . ها مفيـد هـستند موجودات كفزي به ويژه براي مطالعه آلودگي. گيرند هاي تعيين كننده كيفيت آب مورد استفاده قرار

ميتنوع زيستي آنها وسيعاً به عنوان شاخصي براي .رود برآورد درجه آلودگي به كار

 برداري نمونه-

اي از جمعيتي از كفزيان كه بر روي يا درون رسوبات زندگي مي كنند لازم است از وسايل خاصـي اسـتفاده آوري نمونه براي جمع

و در عمق معين تمام موجوداتي كه در يك زيستگاه اسكان دارند  كننـد را جمـع آوري مـي شود كه به خوبي داخل رسوبت نفوذ كرده

از اين وسيله بايد در هر بار نمونه. و باعـث فـرار برخـي و نبايد محيط رسوبات را آشـفته كنـد برداري سطح مشخصي را برداشت كند

.دهانه آن بايد كاملا بسته شود تا هنگام بالا آوردن مانع فرار يا از دست دادن برخي موجودات شود. كفزيان شود

 ابزار لازم-

بـردار رسـوبو در درياچـه از نمونـه (Surber sampler)ها از دسـتگاه سـوربر برداري از موجودات بنتوزي رودخانهت نمونهجه

(Ekman grob Van veen grop) ،مي .گردد استفاده
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و الك40/0ها را از الك نمونه و بزرگ چشم ر اسـتفاده متـر بـراي موجـودات ريزتـ ميلـي20/0 ميليمتر براي موجودات بزرگسال

.كنند مي

، نـسبت بـه نمونه. درصد نگه داري كنيد4ها را با فرمالين نمونه و پس از شناسايي در حد گونه ها در آزمايشگاه بيولوژي بررسي

.هاي لازم صورت مي پذيرد هاي زيستي بررسي كيفيت زيستگاه با استفاده از شاخص

و برهم خوردن بومها سبب امروزه اثبات شده است كه آلودگي رودخانه مي كاهش شمار انواع موجودات زنده . گـردد سازگان آبزيان

و به دنبال آن سبب افت شديد گياهان آبزي و نهايتـاً جمعـتمي به عنوان مثال تيرگي يا كدورت سبب كاهش نفوذ نور گشته گـردد

مي بي و مكانيـسم عمـل فيلتركننـده هـا همچنين تيرگي تاثير منفـي در زيـست. دهد مهرگان آبزي را تحت تاثير قرار گاه شـكارچيان

(Filter feeding) مي و تجزيـه ارگـانيكي. نمايد را به دليل رسوب ناشي از ذرات متوقف كدورت آب باعث افزايش درجه حرارت آب

ه در واقع باعث ايجاد شرايط كم اكسيژني در منابع آب شده كه خود تاثير منفي بر روي فوق بوم. شود مي ميسازگان در. گذارد اي آبي

و مي مي اين شرايط جانوران مقاوم به آلودگي كم كم غالب شده .كنند توانند شرايط پايين اكسيژنني را تحمل

 مزاياي ارزيابي بيولوژيكي-

بي.1 و يـا داراي حركـت بـسيار كنـد مهرگان بزرگ آبزي رودخانه غالب ، از الگوهاي مهاجرت بسيار محـدودي برخوردارنـد ها

مي. تندهس و از خود واكنش نشان .دهند بنابراين در مواقع آلوگي در محل باقي مانده

و فيزيكي را به خوبي در هم ادغام مي كنند.2 و پيامدهاي شيميايي بنابراين بـا ارزيـابي آنهـا وضـعيت. ارگانيزم هاي آبزي آثار

.تنزل كيفيت روشن خواهد شد

بي.3 ، ن به دليل طول عمر كوتاه ، سريعمهرگان آبزي و استرس مي سبت به عوامل ايجاد فشار .دهند تر واكنش نشان

و بررسي كم هزينه است نمونه.4 .برداري

هاي آزمايشگاهي براي تعيين كيفيت آب مهم است ولي در غالب موارد به دلايل مختلف داراي اشتباهات آزمايشگاهي بررسي.5

.برداري استو يا نمونه

گ هزينه بررسي.6 ـ نيروي انساني(ران استهاي آزمايشگاهي )... اقتصادي

مي چندين نوع آلودگي به محيط ، آلودگي آلي است گردد كه يكي از مرسوم هاي آبي وارد اين نوع آلودگي ها به واسطه. ترين آنها

، سـيلاب هاي اكسيژن خواه نظير فاضلاب فاضلاب ، كـشاورزي ، فرسايش خاك در حوضه آبريز و هاي خانگي، دامداريها ... شـهري

.شود ايجاد مي

و نهايتاً منجـر بـه بـروز خطـر و مواد مغذي باعث كاهش اكسيژن متابوليزه كردن مواد آلي در منابع آبي بعنوان يك منبع انرژي

مي براي ارگانيزم . شود هاي آبزي

باشـد كـه فرمـول مـي Gilsenhoff  Family Biotic Index) (1998،هاي ارزيـابي بيولـوزيكي شـاخص يكي از شاخص

:باشد محاسباتي آن به شرح ذيل مي

N
naFBI ii∑ ×=

ia=تولرانس آلودگي در هر گروه موجودات بنتوزي 

in=تعداد نمونه در نمونه بنتوزي 
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FBI =تغييرات شاخصFBI مي باشد10 از صفر تا .

ميبررسي به صورت فصل .گيردي انجام

 هاي زيستي ارزشيابي كيفيت آب براساس شاخص-
 FBI كيفيت

>3 خيلي خوب

3-5 خوب

5-5/7 متوسط

5/7-9 بد

<9 خيلي بد

 ماهيان-4-4-2-8

سازگان آبهاي شـيرين را براسـاس دهد كه وضعيت بوم تنوع واكنش ماهيان نسبت به شرايط متغير زيست محيطي به ما اجازه مي

و نيز فراواني گونه ساخ گيري در فراينـد فهم ساختار جوامع ماهيان جهت تصميم. هاي ويژه ماهيان ارزيابي كنيم تار جامعه ماهيان آن

و اساسـي (Biomanipulation)هاي كنترل كيفي آب براساس روابط اكوهيدرولوژيك بعنوان مثال دستكاري بيولوژيكي شيوه  مهـم

.است

 برداري نمونه-

و دقيقي از تجمعات ماهيان بكارگيري شيوه به من گيري مختلفي كه با ويژگي هاي بدنـه آبـي هاي نمونه ظور نيل به تفسير روش

و ساختار سني مشخص، مثل گونه و لازم است هاي ماهيان مورد انتظار : گيري كيفي شامل هاي نمونههترين شيو معمول. شان ضروري

 هاي گوشگير دام.1

 تورهاي ترال.2

 شوكرالكترو.3

و ساحلي.4  تورپس

 شيوه مصاحبه با ماهيگيران.5

 ارزيابي كمي وكيفي-

. شـود چارچوبي كه براساس آن نحوه استفاده از جوامع ماهيان براي توصيف سطوحي از كنترل كيفـي رودخانـه بكـار گرفتـه مـي

مي بخوبي در مفاهيم ارزيابي مبتني بر ماهي در رودخانه تـر تروفـيك موجـودات سـطوح عـالي براساس اصول تئوري. باشد ها مطرح

مي. تر مقاومتر هستند نسبت به سطوح پايين  در بنابراين موجودات سطوح مختلف تروفي توانند تضمين كننده تغييرات متعـدد انـساني

د اي بـه واسـطه وجـو در خصوص اهميت اين موضوع بايد اين نكته را در نظر داشت كه جامعـه ماهيـان رودخانـه. يك رودخانه باشد 

و غيرزنده تنظيم مي گردند دسته و. اي از فاكتورهاي زنده ، شـكار و توليـدات اوليـه و اقليم از فاكتورهاي غيرزنده ، شيب هيدرولوژي

.شوند رقابت موجودات از فاكتورهاي زنده محسوب مي

 گيري هاي قابل اندازه كميت-

اي تشخيص گونه.1
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 تنوع گونه اي ماهيان.2

 جمعيت ماهيان.3

 اسيشن روش-

 تعيين محدوده مطالعاتي در سطح حوضه آبخيز.1

 انتخاب ايستگاههاي شاخص در سطح حوضه آبخيز.2

 برداري با استفاده از ابزارآلات صيد متناسب با بوم سازگان منطقه نمونه.3

 تواتر زماني-

و محل مناسب نمونه  برداري به صورت فصلي در زمان

 ارزشيابي-
 گونه ماهي كيفيت

آلا خوب  قزل

 كپور متوسط

 فاقد ماهي بد

) اجتماعي-محيط اقتصادي(سازگان انساني بوم-4-5

و دست اندركارانگبسياري از نويسند و زيـست محيطـي، توسعه پايدار را به معناي حوزه تعامل سه قلمرو اجتماعي،ان  اقتصادي

.1-4نگاه كنيد به نمودار شماره( توصيف نموده اند

و مفهوم ضمني اي به. دهنده پايداري استن نمودار اين است كه محل تلاقي يا همپوشي اين سه قلمرو نشان معنا ليكن به هنگام

مي اجرا درآوردن اين ايده شماتيك مشكلات مفهومي قابل ملاحظه .شود اي ظاهر
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و زيست محيطي توسعه پايدارا، حوزه تعامل سه قلمرو اجتماعي1-4نمودار شماره  قتصادي

و،)سناريوي قراردادي(شود كه جايي كه هر قلمرو به صورت مستقل مديريت شود اغلب گفته مي  توسعه به صـورت قابـل قبـول

 امـا فعاليـت زيـست، مثلا گفته مي شود كه رشد اقتصادي محيط زيست را تحت تاثير قـرار خواهـد داد،شايسته اي پايدار خواهد شد

و دستيابي به فوائد اجتماعي حاصل از توسعه اقتصادي،حيطيم و اقتصادي شكست خواهد خورد  بدون كاركرد منطقي قوي اجتماعي

معذالك با يادگيري مديريت سه قلمرو ياد شده در يك چارچوب منطقي. بدون ملاحظات زيست محيطي به ندرت تحقق خواهد يافت

از ارج نهادن به سرمايه:ه ايرادات رويكردهاي قراردادي فائق خواهيم آمدب،)گزينه سناريو توسعه پايدار(جديد  گذاري در قلمرو حمايـت

و افزايش تامين عمومي سرمايه اجتماعي،محيط زيست  و مبارزه با فقر .و تمركز بر رفاه اجتماعي

و تحول و تضمين كاربرد آن ها تغيير و دولت قابل ملاحظه اصول ياد شده به آساني تدوين مي شود اما اجرا هايشان اي در جوامع

. كند را طلب مي

و كاربري عرصه هاي عمده حوضه شاخص-4-5-1  هاي كل حوضه

و بين نسل كل سرمايهاًاساس مي اي كه ما براي پايداري آن در درون نسل حاضر كنـيم شـامل مـوارد زيـر ها برسر آن كشمكش

:است 

، بوم( سرمايه طبيعي) الف( ، منابع ژنتيكي ، هوا ، آب و نظاير آنها سرزمين )سازگان

و تغذيه( سرمايه انساني)ب( ، مواد غذايي ، بهداشت ، فرهنگ ، علم )دانش

، زيربناها( سرمايه نهادي)پ( ، تسهيلات تحقيقاتي ، دانشگاهها )مدارس

حق( سرمايه اجتماعي)ج( ، ، حكمراني مطلوب ، هماهنگيدموكراسي ، عدالت )وق مدني

زيست محيطي

اقتصادي
اجتماعي
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و ، چالشي بحث بر انگيز مي باشد ليكن واضح است كه فقـط جـايگزيني محـدود ميزان يا سطح جايگزيني سرمايه هاي مختلف

.منطقي بين اجزاء امكان پذير است 

و پوياي توس هرچند كليه شاخص و زيست محيطي بمنظور سنجش پايداري عميق ، اقتصادي عه ضروري است ليكن هاي اجتماعي

و جوامـع  و همچنين ضرورت ساده بودن بمنظور امكان مشاركت گروهها و ارزشيابي در كشور و جواني علم پايش بدليل تجربه اندك

و حوضه هاي آبخيز  و واحد هاي مديريت در سطح شهرستانها ، تكنسين ها وكارشناسان جوان مراكز و نيز) كارشناسان ميداني(ذينفع

و اندازه ضرورت سهو و هزينه محدود دسترسي به اطلاعات هاي لازم در مراحل آغازين اين فرآينـد بايـستي بـه حـد گيري لت واعتبار

و تحليـل روابـط اقلي از مجموعه شاخص  و معنـي دار كـه مـنعكس كننـده مـداخلات عمـده انـسان در محـيط طبيعـي هـاي بـارز

و پاسخ گويي)نيروهاي پيش برنده(فشار . باشد بسنده نمود) اصلاحات پيشنهادي(، وضع موجود

، هر چند مجموعه شاخص ـ اقتصادي هاي توسعه انساني بسيار با اهميـت هـستند لـيكن در شـرايط در زمينه تحولات اجتماعي

و جوامع ذينفع با منابع پايـه از اهم  تـوجهي يـت شـايان مديريت منابع طبيعي وآبخيزداري فوق الذكر تاكيد بر روابط متعامل گرو هها

مي خوردار است بر و. رسد در مراحل آغازين كار مورد تاكيد بيشتري قرار گيردو به نظر بديهي است با پيشرفت تـدريجي ايـن فرآينـد

و نيز پيشرفت تحليل روابط عليً بتدريج امكان گسترش شـاخص پيش برد سازمان  و ارزشيابي و تشكيلات پايش هـا بـر حـسب دهي

. خواهد گرديد سئوالات مطرح شده فراهم

 مشاركت-4-5-1-1

مي. بستگي به اصل تأمين معاش دارد) به صورت تنگاتنگ(مشاركت مردم عميقاً برنامـه هـايي: گويـد در عين حال تجارب به ما

و شيوه كنند، هنگامي كه سياست كه مشاركت را پشتيباني مي  عـ هاي حكومتي دم موفقيـت هاي برخورد مدني تغيير نكرده باشـند، بـا

.شوند مواجه مي

هايي كه نياز به تغيير دارد تا ظرفيت هاي آنها بايد نه تنها براي مشاركت مردم بلكه براي سياست21بنابراين فرآيندهاي منشور

.آزاد شود تلاش نمايند

ن يك نقطه ضعف جدي اغلب كمكهاي توسعه اي زماني بروز مي ايـن. داشته باشد كند كه هيچ پيامدي در بخش خصوصي توليد

و بخش خصوصي قادر شود كه بيشتر به تنهـايي  و شكست است كه شرايط اقتصاد آزاد حاكم شود امر يك منشاء افزايش محروميت

 الزامي دانسته شـده بـه ويـژه در مـواقعي كـه موضـوع21مشاركت بنگاههاي خصوصي در فرآيند هاي منشور. تصميم سازي نمايد 

 هميـاري بـين UNDPبرنامه عمران ملل متحد. باشد كه بر محيط زيست تاثير تعيين كننده داشته باشد تصميم سازي در زمينه اي

مي بخش و عمومي را بطور جدي پيگيري و برنامه مشاركت بخش خصوصي براي محيط زيست شهري در ايـن هاي خصوصي نمايد

.زمينه توصيه گرديده است 

 پيوستگي رويكردها-4-5-1-2

ر21 اصول منشور ترين عمده و زيـست محيطـي ، اجتمـاعي ، بنـابراينا مطـرح مـي مديريت مشترك قلمروهاي اقتصادي كنـد

ايجـاد پيوسـتگي بـين بخـشي عبارتـست از فرآينـد. ها منعكس نمايد ها را در اين قلمرو بايد پيوستگي فعاليت21هاي منشور برنامه

و ايجاد يك فرهنگ تع .امل است شكستن مرزهاي نهادي موجود
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و يادگيري-4-5-1-3  پايش

و آن را اين موضوع جنبه حياتي دارد كه براي فرهنگ خود پايشي كه در آن هم اعضاء در زمينه چگـونگي پيـشرفت خـود تامـل

و تغييرات متناسب در برنامه .گذاري نمائيم هاي خود بوجود آورند سرمايه بازبيني نمايند

و شاخص-4-5-2  پيشنهادي هاي معيارها

و شاخصي كمينه الذكر سياهه بر اساس تمامي ملاحظات فوق ميي معيارها :1شود هاي پيشنهادي به شرح جدول زير ارايه

1 ، and methodological approaches Barbara Becker. 1997  Sustainability   assessment: A review of values ، concepts 
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و شاخص سياهه26-4جدول شماره  سازگان انساني هاي پيشنهادي براي پايش بومي معيارها

ها شاخص معيارها رديف

و بيولوژيك جمعيتت:1 ) مقليسه با ميانگين كشوري-2 1355 مقايسه با سال پايه-1(راكم نسبي

 تعداد جمعيت روستايي:2

 سهم جمعيت شهري:3

 بعد خانوار:4

و جنسي جمعيت:5  تركيب سني

 نرخ خام فعاليت:6
1

و تحول تغيير

 جمعيت

 نرخ مهاجرت:7

 غالنرخ اشت:1

 تعداد شاغلين آبادي:2

 بار تكفل خالص:3

 عملكرد در هكتار محصولات عمده كشاورزي:4

، پـرورش( در آمد نا خالص هر فعاليت كشاورزي:5 ، دامـي بـازاء هـر راس ، آبزيان در واحد سطح ، درختكاري ، باغي زراعي

و ساير فعاليتهاي مربوطه  )طيور بازاء هر صد قطعه

 ارزش افزوده هر آبادي حوزه آبخيز:6

 متوسط در آمد خالص خانوارها:7

 متوسط وام دريافتي خانوارها:8

و ساير( دسترسي به بازار هاي عرضه محصولات:9 ، صنايع دستي )كشاورزي

 تعداد كارگاههاي صنايع دستي:10

و2 وضعيت فقر

 معيشت

ص: 11 و  نايع جانبيتعداد واحدهاي فر آوري محصولات كشاورزي

و دختر( نسبت خالص ثبت نام در مدارس ابتدايي:1 )به تفكيك پسر

زن15( نرخ با سوادي بزرگسالان:2 و و بيشتر به تفكيك مرد ) ساله و مهارت3  آموزش

و حرفه اي در آبادي:3  تعداد كارگران ماهر

ا:1 و كل جمعيت( راضي كشاورزي سرانه ) به تفكيك خانوارهاي كشاورز

 سرانه تعداد دام:2

 سرانه توليدات كشاورزي:3

ها:4  سهم هزينه هاي خوراكي به كل هزينه

)بهداشتي(تعداد خانوار هاي برخوردار از آب آشاميدني:1

تيتعداد خانوار هاي برخوردار از توالت بهداش:2

)خانگي(تعداد خانوار هاي برخوردار از حمام:3

4

5

و امنيت تغذيه

 غذايي

و بهداشت  سلامت

و در كل حوضه آبخيز:4  تعداد خانه بهداشت فعال در آبادي
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و شاخص سياهه26-4ادامه جدول شماره  سازگان انساني هاي پيشنهادي براي پايش بومي معيارها

ها شاخص معيارها رديف

 رهاي برخوردار از واحد مسكوني كامل تعداد خانوا:1

 متوسط تعداد افراد در اتاق:2

و يا فرسوده( قدمت واحدهاي مسكوني:3 )نوساز

)مصالح مقاوم يا غير مقاوم( استحكام واحدهاي مسكوني:4

و روستايي قابل استفاده در تمام طول سال:5 ، فرعي  طول شبكه راه هاي اصلي

و خدمات عمومي6  مسكن

 سيله نقليه عموميو:6

 ميزان اراضي جنگلي يا مرتعي تخريب يافته:1

 سطح زير كشت در زير درختان جنگلي:2

از:3  درصد شيب12درصد اراضي ديم يا شخم خورده بيش

و نيمه عميق:4  تعداد چاههاي عميق

 برداشت اضافي از سفره هاي زير زميني:5

7
 تغيير كاربري اراضي

و جمع آوري هيزم:6  بوته كني

و ساير ماشين آلات:1 ، كمباين ، تيلر  تعداد تراكتور

 نسبت طول شبكه هاي مدرن آبياري نسبت به كل سيستم آبياري:2

و قطره اي به كل اراضي آبي:3  نسبت اراضي تحت آبياري باراني

يتعداد واحدهاي گاوداري شير:4

 تعداد واحدهاي مرغداري:5

اي:6  وسعت سالن هاي گلخانه

 ساير واحدهاي توليدي كشاورزي:7

8
و فناوري  بهره وري

 بهره وري نيروي انساني:8

، دستجات مذهبي( تعداد تشكلهاي مردمي:1 ، سا زمانهاي غير دولتي و روستا ) شوراهاي شهر

و مـديريت( توسعه روستايي در حوضه آبخيز تعداد نهاد هاي:2 ، منـابع طبيعـي ، ادارات مراكز خـدمات كـشاورزي

و نظاير آنها  ، دهداري ، بخشداري ) آبخيز
9

و توسعه سازمان دهي

 نهادي

آب:3 و  تعداد تشكلهاي نوين بهره برداري از منابع خاك

و تحولات جمعيت-4-5-2-1  تغيير

بر. توسعه انسان محور است و پايداري توسعه مـي باشـد اين بدين معني است كه جنبـه هـاي مختلـف. اي سنجش توسعه پايدار

و پايش قرار گيرد و فرهنگي جامعه مورد بررسي . ساختار جمعيتي، اجتماعي

و رفتـار اجتمـاعي و جنـسي جمعيـت و بيولوژيك جمعيت، بعد خانوار، تركيب سني و تحولات جمعيت از جمله تراكم نسبي تغيير

و ظرفيت آنها، الگوي اسكان  و روستايي، چگونگي ميزان فعاليت و اجزاي عمده اين تحـولات شهري و جوامع، مولفه ها هاي جمعيت

.به حساب مي آيند

و پيشنهاد گرديده است كه با توجه به معيارهاي لازم براي انتخاب شاخص در اين زمينه شاخص و به ويژه هاي متعددي تعريف ها

، ا، سهم جمعيت شهري در حوضه آبخيـزه هاي تراكم نسبي، تعداد جمعيت آبادي مربوطه شاخص ضرورت دسترسي آسان به اطلاعات 

و نرخ مهاجرت از عمده ترين آنها محسوب مي ، نرخ فعاليت و جنسي جمعيت ، تركيب سني . گردد بعد خانوار



147 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط

و معيشت-4-5-2-2  وضعيت فقر

و عدم تامين نيازه و چـالش فقر به عنوان نوعي بي عدالتي در اغلـب. نمايـد اي را مطـرح مـي هـاي پيچيـده اي اساسي مباحث

و پژوهش گزارش و محـيط زيـست اعـلام گرديـده اسـت ها ، فقر بعنوان عامل تخريب سرزمين فقـر. هاي بين المللي توسعه پايدار

و در آمد ديده مي ، تحصيلات .شود معمولا بر پايه محروميت در سه زمينه طول عمر

و مصرف حداقل نيازهاي لازم براي زيستن را نمـي دانان فقر را آن سطح در آمدي مي اقتصاد . دهـد دانند كه به فقر امكان خريد

و مسكن كافي براي داشتن حداقل استاندارد زندگي در اختيـار فـرد فقيـر نيـست ، پوشاك د خـط فقـر آن در آمـ. در فقر مطلق غذا

حد سرانه ، كه برابر با اي است كه اولا با آن بتوان و ثاني2250اقل نياز بدن به غذا را ، تامين نمود  چون غذااً كالري حساب شده است

، خط فقر در مرز داشتن در آمد سرنه حداقل تنها نياز انسان نمي  برابر مقدار پول لازم براي خريد مواد غـذايي عـادي ترسـيم3باشد

. گردد مي

و معيشت شا ، بارخص در خصوص وضعيت فقر ، تعداد شاغلين آبادي ، تكفل خالص، عملكرد محصولات عمدههاي نرخ اشتغال

، تعداد كارگاه ، دسترس به بازارهاي عرضه محصولات ، متوسط وام دريافتي خانوار ، تعـداد در آمد ناخالص خانوار هاي صنايع دسـتي

و صنايع جانبي قابل ذكر است  .واحدهاي فرآوري محصولات كشاورزي

و مهارت-4-5-2-3  آموزش

و توسعه اهميت اساسي دارد ليكن امروزه باور عمومي براين اصل استوار است كـه. مبارزه با بيسوادي در دستيابي به اهداف رشد

و دستيابي به آهنگ رشد سريع تحولات اجتماعي نو و مهارت-پذيري ، سواد و زمينه سازي ارتقاء آگاهي و اقتصادي بدون پشتيباني

و موفقيت آميز بنظر نمي رسد . توانمند سازي جامعه محلي اگر غير ممكن نباشد عملا چندان آسان

و مهـارت تـاثير گـذار حرفه–هاي فني آموزش و جمع بندي تجـارب بـومي در كـسب آگـاهي اي، دوره هاي آموزش تخصصي

و تخصص. باشد مي  بومي يك منطقه عامل موثري براي پيش برد اهداف هاي ويژه گوناگون در نيروهاي در هر صورت وجود مهارت

.و عمليات اجرايي طرحهاي مختلف مي باشد

و مهارت شاخص از در قلمرو آموزش ت خـالص ثبـت نـام در مـدارس نـسب: هاي گوناگوني معرفي گرديده كه اعم آنها عبارتنـد

و حرفهاي ابتدايي ، تعداد كارگران ماهر .، نرخ باسوادي بزرگسالان

و امنيت غذايي-4-5-2-4  تغذيه

و مغذي چه از لحاظ فيزيكي ، سالم و چـه از لحـاظ) موجود بودن(امنيت غذايي به معني در دسترس بودن دائمي غذاي كافي ،

و توانايي خريد( اقتصادي و پايـدار مـستلزم توليـدات. است) در آمد اين امر علاوه بر امكان تحصيل در آمد در يك اقتصاد مـوزون

و توليدات متناسب( كافي  .و نيز بدليل كمبودهاي قبلي مستلزم افزايش توليد بيش از افزايش جمعيت است) سرانه زمين

و بتدريج از ابعاد صـرف كمـي و گسترده است و تضمين امنيت غذايي بسيار متنوع تـامين(با توجه به اين كه ابعاد تغذيه صحيح

و سلائق غذايي تامي( به ابعاد كيفي) انرژي لازم  هـاي متعـددي نيز گسترش يافته است لذا بهره گيـري از شـاخص)ن نياز سلولي

و محدوديت براي سنجش ميزان دستيابي به اهداف مورد نظر ضرورت مي  هـاي عمـده ايجـاب اي تعيين شـاخصه يابد ليكن الزامات

و اصلي بسنده شود مي .نمايد كه در مراحل آغازين به خطوط عمده
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ميصشاخ و امنيت غذايي مورد استفاده قرار و بارزي كه در زمينه تغذيه ، هاي مهم گيرد مـشتمل بـر سـرانه اراضـي كـشاورزي

، سهم هزينه ، سرانه توليدات كشاورزي .هاي خانوار است به كل هزينه) يا غير خوراكي( هاي خوراكي سرانه تعداد دام

و سلامت جامعه-4-5-2-5  شرايط بهداشت

و سلامت نه تنها از ديدگاه رفاهي بلكه از نظر پشتوانه سرمايه انساني اهميت بسزايي دارد به مي. داشت گويد ضرب المثل فارسي

، بهره. سالم در بدن سالم است) فكر(عقل  م افزايش كارآيي و توانمند سازي نيروهاي فعـال يـك جامعـه عمـولا زمـاني شـكل وري

ف مي و بيمار ساخته نيست گيرد كه سلامت نسبي جمعيت و پيشبرد فرآيندهاي توسعه از انسانهاي رنجور . راهم گرديده باشد

و نيـز تعـداد خانـه) بهداشتي00(هاي تعداد خانوار برخوردار از آب آشاميدني سالم شاخص هـاي توالت بهداشتي، حمـام خـانگي

م و سلامت جوامع ميبهداشت فعال در محدوده را در زمينه شرايط بهداشت . دانند حلي عمده

و خدمات عمومي-4-5-2-6  مسكن

و نيز امكانات دسترسي متناسب و سرپناه مناسب و وسيله نقليه عمومي(واحد مسكوني و بازارهـاي عرضـه) راه به مراكز خدمات

و جنبه  و كالاهاي مختلف معيار مهم چگونگي تĤمين نيازها و ايـن معيارهـا همچنـين بيـ. هاي رفاهي است خدمات انگر شـرايط فقـر

.محدوديت جوامع محلي مي باشد

مي شاخص توان تعداد خانورهاي برخوردار از واحد مسكوني كامل، متوسط تعـداد نفـرات در اتـاق، قـدمت واحـد هاي اين دسته را

و چگونگي استحكام آن  ا، طول شبكه راه)با استفاده از مصالح مقاوم يا غير مقاوم(مسكوني مورد استفاده و روستايي هاي صلي، فرعي

و يا عدم وجود وسيله نقليه عمومي است و سرانجام وجود .قابل استفاده در تمام طول سال

و خدمات عمومي مي تعـداد خانوارهـاي برخـوردار از واحـد: هاي زير را مورد توجـه ويـژه قـرار داد توان شاخص در زمينه مسكن

، اسـتحكام واحـدهاي مـسكوني)نوساز يا قـديمي بـودن آنهـا(واحدهاي مسكوني مسكوني كامل، متوسط تعداد افراد در اتاق، قدمت 

و يا غير مقاوم( و شـاخص خـدمات هاي راه، طول شبكه)مصالح مقاوم و روستايي قابل استفاده در تمام طول سـال هاي اصلي، فرعي

. وسيله نقليه عمومي

 تغيير كاربري اراضي-4-5-2-7

و رعايـت هر چند تغيير كاربري اراضي ال و ثغـور زام يا خاصيت ذاتي روند توسعه كشورهاي در حال توسعه مي باشد لـيكن حـدود

و مباني تعادل بوم  ، تغيير كاربري جنگل. سازگان در اين زمينه ضرورت تام دارد برخي اصول ها يا مراتع علاوه بر كاهش تنوع زيستي

و خدمات بوم  و بر اساس پژوهش لال ايجاد مي هاي مربوطه اخت سازگان در انجام كاركردها المللـي انجـام شـده موجـب هاي بـين كند

و فرسايش به ويژه در مناطق كوهستاني مي گردد  مي با كمك شاخص. افزايش رواناب هـاي عمـده تغييـر توان برخي جلوه هاي ذيل

. هاي نا متناسب را مورد سنجش قرار داد كاربري يا پيدايش كاربري

 اراضي جنگلي يا مرتعي، ميزان كشت در زير درختان، درصد اراضي ديـم يـا شـخم خـورده بـا بـيش از ها ميزان تخريب شاخص

و نيمه درصد شيب، تعداد چاه 12 و بـالاخره ميـزان بوتـه عميق، ميزان برداشـت اضـافي از سـفره هاي عميق و هـاي زيرزمينـي كنـي

و تخريب سرزمين مهم اعلا جمع .م شده استآوري هيزم در زمينه تغيير كاربري
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و فناوري بهره-4-5-2-8  وري

هـا، بسياري از مردم در پندار خود، فناوري را در هيئت ماسـين. در حل مسايل تجربي است) آگاهي(گيري از شناخت فناوري، بهره

و ادوات  هر بهره) قابليت(در توان. افزاري به تنهايي توان انجام كاري را ندارد اما هيچ سخت. مجسم مي كنند) سخت افزار(ابزار وري

.سخت افزار قابل تصوري، مشاركت انساني حتمي است

و رابطه تنگاتنگي با يكديگر دارند بصورت زير مي توان تعريف نمود و بهره وري را كه ملازم يكديگر بوده .بطور كلي فناوري

وءين سخت افزاري است كه جامعه را در حفظ، بقـاو همچن) افزار نرم(ها، فنون، معلومات فناوري، عبارت است از همه فرآيندها، روش

مي. دهد ارتقاي سطح زندگيش ياري مي و بـدين ترتيـب فناوري عبارتند از آن چيزي است كه مردم با آنچه كه دانند، انجام مي دهند

آ دانش محصول آگاهي است حال آن كه فناوري، بهره. استوار است) آگاهي(فناوري بر پايه شناخت  1.ن استگيري از

مي بهره .يك نظام دانست) دروندادها(هاو نهاده) بروندادها(ها توان به طور ساده نسبت ستاده وري را

و جوامع مختلف متناسب با سطح آگاهي، دانش، مهارت گروه و فناوري ها و معـشيت ها و متناسب بـا شـرايط زنـدگي هاي سازگار

پي خود مي .وسته افزايش دهندتوانند بهره وري نيروي كار خود را

و محصولات مختلـف، نگهـداري، ذخيـره فناوري عبارتست از دانش تبلور يافته در نهاده و نيز فراوري مواد و روش هاي توليد ها

و بطور كلي روش و وسايل ارضاي سازي، توزيع، مبادله . در جوامع مختلف»نيازهاي انساني« ها

ح كه شايد آغاز كار انـسان در اسـتفاده از فنـاوري(» عصر حجر«از. گيردل مسايل ريشه مي نياز به فناوري از كنجكاوي بشر در

. هاي بشري بر پايه پيشرفت پي در پي فناوري استوار بوده است، تاريخ زندگي جامعه)است

مي شاخص و بهره هاي متعددي . نعكس نمايدم...) آبادي، حوضه آبخيز،(وري را در يك جامعه توانند وضعيت فناوري

و بهره و سـاده اند كه از شاخص هاي گوناگوني معرفي گرديده وري شاخص در خصوص فناوري هاي عمده قابل انـدازه گيريـارزان

و ساير ماشين آلات، نسبت طول شبكه هاي مدرن آبياري به كل شـبكه آنهـا آبيـاري، نـسبت اراضـي تحـت  مي توان تعداد تراكتور

و قطرهبا(هاي نوين آبياري روش اي، واحـدهاي توليـدي اي به كل اراضي آبـي، تعـداد واحـدهاي گـاوداري، مرغـداري، گلخانـه راني

و بهره .وري نيروي انساني را نام برد كشاورزي

و توسعه سازمان-4-5-2-9 ي نهادي دهي

و توسعه اي بدون رويكرد برنامه بي و فرآيند قانونمند، منطقه و مـشاركتي ترديد هيچ پديده . بـا موفقيـت همـراه نخواهـد بـود اي

و مـشاركت فعـال تحقـق نمـي يابـ و محيط زيست نيز بدون تعامـل و توسعه منابع طبيعي و بـراي نيـل بـه ايـن اهـداف حفاظت د

و تخصصي ضروري است سازي، سازمان زمينه و تقويت نهادهاي مختلف محلي و ايجاد . دهي

و توسعه نهادي مي به در زمينه سازماندهي هاي مردمي، تعـداد نهادهـاي توسـعه روسـتايي، تعـداد هاي تعداد تشكل شاخصتوان

و آب اشاره نمود هاي نوين بهره تشكل . برداري از منابع خاك

و بودجه، مركز مدارك اقتصادي. شريف، نواز-1 و توسعه، مترجم رشيد اصلاني، وزارت برنامه و انتشارات،-مديريت انتقال تكنولوژي ، صفحه 1367 اجتماعي
74 
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و شاخص رويكرد نظام-4-5-3  هاي تلفيقي ها

هـاي گونـاگوني عليهذا راه.سازگان يا جامعه انساني باشد توانند معرف سطح پايداري يك بوم ها به تنهايي نمي هيچ يك از شاخص

و تجميع شاخص از.ها پشنهاد شده است براي تلفيق :سه رويكرد اوليه يا مبنايي در اين زمينه عبارتند

 هاي ناهمگون تهيه فهرست بدون رده بندي شاخص) الف(

)واحد(هاي امتياز بندي با ابعاد متحدالشّكل نظام)ب(

 نظام تشريحي)ج(

و ساده رو نخستين ها بـدون تـصميم در مـورد اي از شاخص هاي مختلف، تهيه سياهه يكرد ارزيابي پايداري از طريق شاخص ترين

و بدون در نظر گرفتن وزن يا اهميـت خـاص بـراي اجـراي آن اسـت  فهرسـت. تجميع يا متحدالشّكل كردن آنها در قالب ابعاد واحد

 برنامه عمران،)WRI( توسعه اقتصادي اروپا، انستيتوي منابع جهانيمشترك زيست محيطي كه به اين گروه تعلقّ دارد، توسط سازمان 

و سازمان خوارو بار كشاورزي هـا در تـلاش بـراي كـاربرد هايي از شاخص چنين سياهه. پيشنهاد شده است1ملل متحّد، بانك جهاني

 RSU 1994) Bund & misereor 1996 winognad بـه طـور مثـال-ياطلاعات از مباحث پايداري علمي براي توسـعه سياس ـ

ً اقدام گرا از لحاظ سياست. ها شفافيت آنهاست امتياز اين فهرست. بدست آمده است–) 1995 هـاي اجرايـي مـستند، زيرا آنها مقدمتا

و اصول ضوابط نهادينه كردن هستند در حالي كه اجرايي كردن علمي پايداري در انتخاب اجـزاء كمتـر آنها متكي بر داده  هاي موجود

» سخت«برداري از منابع يا آلودگي اغلب پيش برنده منافع است تا متكي بر دانش علمي تعريف ارزشهاي آستانه بهره. آشكار است 

به( نادر بودن يا در دسترس بودن منابع ) ليتر براي صد كيلومتر3بطور مثال هدف كاهش مصرف سوخت اتومبيل ها

و تلفيـق) سـنجش( دازه بـه يـك انـ»كمپلكس پايداري«مختلف) مولفه هاييا( رويكردهاي نظام رده بندي اجزاء تبـديل

و سلائق مولفين اوزان مختلفي بـه خـود بگيرنـد. نمايد مي در. اجزاء مذكور ممكن است بر حسب هدف مـصاديق نظـام رده بنـدي

. سازگان زراعيو چارچوب تحليل بوم) 1991(2ان كه توسط سوامينات) SLSI(نمايه تامين معيشت پايدار: مقياس محلي عبارتند از 

و از طريق سه جـزء زيـر وزن دهـي  ) SLSI( نمايه امنيت معيشت پايدار و عدالت را تلفيق ، ، اشتغال ، اقتصادي عوامل اكولوژيكي

و حيواني( ظرفيت قابل تحمل: كند مي و ميزان) انساني ، و اشتغال زنان، تعداد نيروهاي فعال اقتصادي در آبادي . با سوادي

تر بگوييم بر اساس تعريـف نويـسنده، يـك سـنجش بنابراين نمايه امنيت معيشت پايدار يك سنجش موضوعي پايداري، يا دقيق

و بار در مقياس خانوار است  و خوار هـاي بنـدي اسـت كـه جنبـه هاي زراعي يك نظـام رده سازگان چارچوب تحليل بوم. امنيت غذايي

پ  و جنبه هاي سياسي–يامدهاي اجتماعي فيزيكي، بنـدي بـه منظـور جزء يا عامل با يك امتياز5يا4 اداري را در قالب– اقتصادي

اين روش هر چند از روش قبلي تفصيلي تـر اسـت لـيكن در انتخـاب.بندي مي نمايد هاي مختلف كاربري اراضي طبقه مقايسه نظام 

و وزن دهي امتيازات يك روش انتزا  و يكنواختي را مفـروض مـي مشكل نظام. عي است اجزاء هاي رده بندي اينست كه آنها عينيت

و بخـشي اغلـب  ، زمـاني و تجميع ابعاد مختلف فضايي ، ً انتزاعي است و اختصاص امتيازات كاملا پندارند در حالي كه انتخاب اجزاء

،( معني دار نيست  .1995مولر (

1 : Sustainable livelihood security index ( SLSI ) 
2: Swami Nathan 
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و انتخاب قـوانيني هاي سيستم نظير شاخصي سيستم را براي انتخاب ويژگي رويكردهاي سيستم محور قوانين نظر هاي پايداري

، بكار بـرده مـي كه مشخص مي  و يكپارچه كنيم مـصاديق. شـود كند چگونه آنها را در يك ارزيابي معني دار پايداري سيستم تجميع

و ديگران نظامسازگان در تحليل كاربرد اين روش عبارتست از كمي كردن پايداري بوم  ) 1995(1هاي كشاورزي كه توسط دالس گارد

.و ديگران انجام شده است2هاي مختلف كه توسط وان پلت هاي اقتصادي در مقياسو عملياتي كردن نظام محور شاخص

و ديگران ، چرخه–چهار ويژگي كه آنها براي پايداري تعيين كننده يافته اند) 1995(دالس گارد ،) مواد(تنوع زيستي ، مقاومت

و صريحاً معيار هاي انتخابي خود را بر مبناي مباني نظري بوم–و ظرفيت در. سازگان تشريح نمودند انتخاب نمودند متدولوژي آنهـا

ايـن روش مبتنـي بـر. سازگان هاي زراعي بكـار بـرده شـده اسـت يك فر آيند مشاركتي با زارعين محلي براي ارزيابي پايداري بوم 

گيري است اما براي تبديل نتـايج بدسـت آمـده در قالـب هايي است كه به سادگي توسط خود زارعين قابل اندازه سبات پيراسنجه محا

هر چند فرضيه هايي براي انتخاب چهار ويژگي سيـستم مطـرح شـده. هاي پايداري مدلهاي پيچيده اي بكار برده شده است سنجش

هاي نظام بحراني گامي بسوي سازگان محور ويژگي نامبرده تصريح مي نمايند كه رويكرد بوم محققين. باشد است ولي بحث انگيز مي 

و براي جنبه.شود ارزيابي پايداري تلقي مي  يا روش مذكور معذالك در حال حاضر به سطوح محلي محدود گرديده است هاي اجتماعي

فر. اقتصادي صراحت روشني ندارد  ، اين روش بر پايه اين سـازگان هاي نظـام انتخـابي بـوم ضيه شكل گرفته است كه ويژگيبعلاوه

هـاي محققين مزبور هيچگونه نگـاه روشـني بـه مـداخلات انـساني در نظـام. سازگان هاي طبيعي است زراعي همانند الگوهاي بوم 

و كمتـر قوت روش مذكور در انتخاب سيستماتيك ويژگي. كشاورزي نداشته اند  ،  در مجموعـه قـوانين هاي سيـستمي نهفتـه اسـت

و تاكيد آن بر شاخص و شرايط نظام، يكپارچه نگري كاربرد داشته است بدون توجه به روند تغييرات در گـذر زمـان هاي وضع موجود

.گيري شده است تا تحليل پويايي منابع پايه در يك رويشگاه روش مذكور بيشتر براي مقايسه نظام فضايي جهت. است 

و ديگران نـرخ تنزيـل را بـراي» نرم«و»سخت«براي بررسي جايگزيني منابع طبيعي از طريق تمايز بين پايداري) 1995(وان بلت

عـدالت(نظير شرايط رفاه اجتماعي) عدالت درون نسلي(مند در اين تمايزات شناسايي تصميمات ضابطه. اند هاي پايه بكار برده پيراسنجه

و بـين نـسلها بـراي سـطوح است، آنها يك الگوريتم براي اتخّ)ها بين نسل  اذ تصميمات سياسي متكي بر مدل يكپارچه عدالت درون

و ايـرادات پايـداري اكولـوژيكي. بسط داده اند) تحليل چند معياره(مختلف قضايي در قالب يك سلسله مراتب  آنها همچنين امتيـازات

.پيشنهادي ساير محققين را مورد بحث قرار داده اند

و يكپـارچگي. ايي همانند تصوير واحدي بيان مي شوددر هر دو مثال نتايج نه تفاوت بين ايندو رويكـرد در انتخـاب نظـام محـور

نهايي توسط خود محققين تفسير مي شود، يا آنها ممكـن اسـت) جداول(همانند ساير فنون امتياز دهي، تصاوير. اجزاء منفرد مي باشد 

.بطه نسبي براي مقايسه سيستمي بكار مي برندضا

و ارزشيابي-4-5-4  دوره زماني پايش

، ، ماهانـه ، هفتگـي و صفات مورد نظر ممكنـست بطـور روزانـه و دايمي است كه بسته به نوع خصايص پايش فرآيندي مستمر

و يا دوره  و يا سالانه و فصلي هاي ادواري ديگر مورد سنجش قرار گيرد ليكن بانك اطلاعات حاصله در مقـاطع معـين مـورد تجزيـه

ميتحليل  ميو ارزشيابي قرار و نتايج حاصله و انجام اصلاحات ضروري مورد استفاده قرار گيرد گيرد . بايست در فر آيند تصميم گيري

1 Dals gaard & others ، 1995 
2 Van pelt & others ،1995 



و ارزشيابي طرح152 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و ارزشيابي حلقه ريـزي اي از زنجيره يا مدار برنامه ريزي است بهتـر اسـت دو سـال قبـل از هـر دوره برنامـه نظر به اينكه پايش

و نظاير آنها سـا برخي شاخص(ها مجموع شاخص  و مقايـسه قـرار ها نظير عملكرد در واحد سطح، در آمد خانوار لانه مـورد سـنجش

و اصلاحات احتمالي پيـشنهادي) گيرد مي و ارزشيابي به اجرا گذاشته شود تا نتايج بدست آمده و نظام پايش مورد سنجش قرار گرفته

.ريزي مورد استفاده قرار گيرد بتواند در بر نامه

و جداول مربوطه-4-5-5  ارزشيابي نهايي

و شـاخص شود در جـداول مربوطـه شـيوه در اين بخش، همان طور كه ملاحظه مي و ارزشـگذاري معيارهـا هـايي امتيـازدهي

و شرح داده شده است اقتصادي حوضه–ي پايداري اجتماعي دهنده نشان )27-4جدول.(ي آبخيز معرفي



153 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط



و ارزشيابي طرح154 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  



155 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط



و ارزشيابي طرح156 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  



157 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط



و ارزشيابي طرح158 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  



159 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط



و ارزشيابي طرح160 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  



161 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط



و ارزشيابي طرح162 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  



163 و معيارهاي پايش–چهارم فصل هاي آبخيزو ارزشيابي پايداري حوضه ضوابط



165 و آبخيزهافرآيند ارزشيابي طرح-پنجم فصل و منابع طبيعي هاي مديريت

5فصل

فرآيند ارزشيابي طرح هاي مديريت

و آبخيزها  منابع طبيعي



167 و آبخيزهافرآيند ارزشيابي طرح-پنجم فصل و منابع طبيعي هاي مديريت

 هاي اساسي گزاره-5-1

و طرح در فرآيند ارزشيابي طرح و هاي مديريت منابع طبيعي هاي آبخيزداري به استناد مستنداتي كه در فصول پيشين ارائه گرديد،

پ و در راستاي ارزشيابي :هاي زير را مدنظر قرار داد ايداري بايد گزارهدر چارچوب رويكرد سيستمي

مي فرضيه اساسي در فرآيند ارزشيابي يك طرح يا اقدام كه در قالب برنامه) الف( در. شود ها اجرا اين است، كـه حاصـل اجـراي طـرح

از)ها سيستماكو(ها بوم سازگان تشخيص پايداري–پس اولين عامل در ارزشيابي. شود پايداري يك اكوسيستم متجلي مي   بعد

.اجراي طرح مديريت منابع طبيعي يا آبخيزداري است

مي)ب( گزاره مهم در اين روش ايـن اسـت. شود از منظر مديريت، ارزشيابي نهايي در پهنه واحد هيدرولوژيك يا حوضه آبخيز انجام

س. تـه اسـت ها شكل گرف اي از اكوسيستم كه حوضه آبخيز، يك سيستم يكپارچه است كه از مجموعه  يـستمي، لـذا در رويكـرد

صحت مديريت در حوضه زماني است كه حاصـل. توان به استناد پايداري يك زيرسيستم در مورد كل حوضه قضاوت نمود نمي

و همه اكوسيستم . ها دلالت بر پايداري حوضه داشته باشد تعامل اجزاء

مي بدين ترتيب، مورد) حوضه آبخيز(م قضاوت نمود كه انعكاس آن در كل سيستم توان در مورد كارآمدي يك طرح يا اقدا زماني

.ارزشيابي قرار گيرد

و عملكردي اكوسيستم ها در شكل-طبيعتاً)ج( آ ارزش ماهوي و پايداري حوضه .بخيز يكسان نيست گيري

و اكوسيستم از اين رو به استناد اجماع كارشناسان، اكوسيستم بي هاي آبي بالاترين ارزش اباني كمتـرين ارزش را در ارزشـيابي هاي

.نمايندمييك حوضه آبخيز احراز 

و سطحي از حوضه آبخيز كه تحت پوشـش آنهـا قـرار دارنـد پس در فرآيند ارزشيابي، بايد به ارزش ماهوي تركيب اكوسيستم ها

.توجه نمود

 عوامل ذيمدخل در ارزشيابي پايداري-5-2

ع و رويكرد پايداي :وامل موثر در فرآيند ارزشيابي عبارتند از براساس گزاره ها

.نسبت درصد سطح اكوسيستم ها در حوضه آبخيز كه با كسري از ده نشان مي شود.1

و ارزشيابي اكوسيستم وضعيت اكوسيستم.2 مي ها كه از جداول پايش يك ها استخراج و از )5(. شـود بنـدي مـي تا پنج رتبه شود

و)2(عيت متوسط،وض)3( وضعيت خوب،)4(وضعيت عالي، .وضعيت خيلي ضعيف)1( وضعيت ضعيف

و عملكردي.3 : يك اكوسيستم براساس اجماع كارشناسي به شرح زير است*ضريب ماهيتي

در حوضـه* و ارزشيابي در ايران از پشتوانه تحقيقاتي برخوردار نيست، تعيين ضريب اهميت نقـش يـك اكوسيـستم توجه به اينكه، نظام پايش

و طوفان فكر. آبخيز، با مستندات پژوهشي ناممكن است از روش اجماع كارشناسي .ي، استفاده شده استلذا براي پاسخگويي به اين نياز،

در تخصص هاي مختلف تعيين شده است از بيست نفركارشناس و مشاوره با بيش ـ نظرسنجي و يـا. ضرائب ارائه شده حاصل در محك تجربه

مي گسترش تحقيقات منطقه در آينده ، .تر تعيين نمود توان ضرائب فوق را دقيق اي مرتبط

.هاي ماتريس است جمع بندي كل امتيازجعبه–امتياز نهايي



و ارزشيابي طرح168 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

4ضريب محيط آبي-

3ضريب جنگل-

2ضريب مرتع-

و انسان ساخت- 1ضريب فضاي انساني

9/0ضريب بيابان-

 معيارها برآورد امتيازات-5-3

.شود براي دستيابي به مقادير كمي امتياز كسب شده دريك حوضه، از ماتريس زير استفاده مي

و در هـاي در جعبـه. شـود هاي شكل دهنده حوضـه آبخيـز درج مـي ستون، اكوسيستم در سطر اين ماتريس وضعيت اكوسيستم

. حاصل مي شودماتريس مقادير امتياز، از حاصلضرب خطي امتياز عوامل به شرح زير

نسبت سطح اكوسيستم ها در كل حوزه× امتياز وضعيت× ماهيتي عملكرديضريب

)درصد(5تا1از4تا9/0

 ماتريس ارزشيابي حوضه آبخيز1-5جدول شماره

و ارزشيابي ازها اكوسيستم وضعيت در جداول پايش نسبت

)درصد(حوضه

امتياز ماهوي

)1( خيلي ضعيف)2(ضعيف)3(متوسط)4(خوب)5(عاليو عملكردي

4 محيط آبي

3 جنگل

2 مرتع

1 فضاي انساني

9/0 بيابان

 جمع

 جمع امتياز حوزه آبخيز

. خواهد بود9/0و حداقل امتياز20حداكثر امتياز در اين مدل

و ارزشيابي اكوسيستم حوضه فرضي، كه دادهدر-بطور مثال از نهايي به شكل زير انجاميا به شرح زير است، محاسبه امته هاي پايش

.شده است

 ضعيف:وضعيت%10 سطح محيط آبي نسبت درصد-

 عالي:وضعيت%20 سطح جنگل نسبت درصد-

 خوب:وضعيت%40 سطح مراتعنسبت درصد-

 متوسط:وضعيت%10 سطحي از حوضه توسط فضاينسبت درصد-

 انساني اشغال شده

 ضعيف:وضعيت%20 سطح بياباننسبت درصد-



169 و آبخيزهافرآيند ارزشيابي طرح-پنجم فصل و منابع طبيعي هاي مديريت

نسبت درصد اكوسيستم ها وضعيت

 (%)در حوضه

 امتياز ماهوي

1ي ضعيفخيل2ضعيف3متوسط4خوب5عالي

2×4×1041/0 محيط آبي

5×3×2032/0 جنگل

4×2×4024/0 مرتع

3×1×1011/0 فضاي انساني

2×9/0×109/01/0 بيابان

 100 جمع

48/7 جمع كل امتياز

 ارزشيابي نهايي پايداري حوضه آبخيز5-4

، پس از و ارزشيابي نهايي پايداري حوضه آبخيز ـ براساس ميـزان امتيـاز) يا آبخيزداري( اجراي طرح مديريت منابع طبيعي

و مقايسه آن با جدول الگويي به شرح زير صورت مي .گيرد كسب شده
 جدول مبنايي ارزشيابي حوضه آبخيز2-5جدول

 وضعيت پايداري حوضه آبخيز امتياز كسب شده

 خيلي ضعيف9/3-9/0

 ضعيف9/7-4

 متوسط9/11-8

 خوب9/15-12

 عالي20-16

و برنامه مي اين ارزشيابي به سياست گذاران و مجريان، در مورد نتايج حاصله از اقدامات خبر .دهد ريزان

مي از سوي ديگر، با پي و ارزشيابي و ناكارآمدي گاه توان گره گيري مسير فرآيند پايش و همچنين اولويت ها هاي ها يا اقدامات موثر

داقدام .ها را رديابي كردر اكوسيستم،



171  منابع–ششم فصل
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منابع



173  منابع–ششم فصل

و ذكريـا فـرج(دانان زيست براي غير اقتصاداقتصاد محيط: 2001. آجايي، جان-آسافو.1 ). 1381زاده، برگردان سياوش دهقانيان

. صفحه335، 321ي انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، شماره. مشهد

و آينده جامعه: 1364. تهران، امير آشفته.2 واحد فوق برنامه بخش(دفتر جهاد كشاورزي. تهران.ننگري جمعيت ايرا شناسي
،)فرهنگي  . صفحه566، چاپ نيما

آن.3 و تيم و همكـاران، برگردان از ناصر محرم(زيست مديريت محيط: 1996. ويناووين، لويس انتـشارات. تهـران ). 1381نژاد

. صفحه522زيست، سازمان حفاظت محيط
و اعتبارات در بخش كشاورزي ايرانگ سرمايه: 1375. نژاد، ژيلا ايران.4 وزارت كشاورزي، مركز مطالعات. تهران. ذاري

و اقتصاد كشاورزي برنامه .ريزي
و انتظار نابجا از بخش كشاورزي: 1377. اطهاري، كمال.5 .1377 هفتم شهريور ماه30روزنامه توس شماره. تهران. دفاع كور
؟. تهران. جلد اول-جمعيت شناسي: 1349. امين زاده، فرخ.6  انتشارات
هاي اقتصادي، هاي كشور با توجه به شاخص بندي مناطق روستايي استان طرح تحقيقاتي طبقه: 1373. بانك كشاورزي.7

و اجتماعي  و محمد سعيد با همكاري آقايان دكتر عباس عرب بازار، مرتضي قره) گزارش نهايي(آموزشي، بهداشتي باغيان
.نوري نائيني

يي پايدار در بخش كشاورزي در مجموعه مقالات همايش اسـتراتژي توسـعه استراتژي توسعه: 1380.ديبخشنده، عبدالمه.8

. زيست سازمان حفاظت محيط. تهران. ماهدي6و5-پايدار در بخشهاي اجرايي كشور

آ.9 – وضعيت موجـود–برنده تغييرات محيط زيست طبيعي؛ چالشي براي دستيابي به چارچوب نيروهاي پيش: 1999.آر. برگر،

و ناصـر محـرم(229-238صص–ي پايداري شاخصهاي توسعه واكنش؛ در مجموعه نـژاد، برگردان نشاط حـداد تهرانـي

.زيستانتشارات سازمان حفاظت محيط. تهران). 1381

برگـردان گـروه( ديباچـه-المللـي فقـر انداز جهاني فقر، كتـاب راهنمـاي پژوهـشهاي بـين چشم: 1996. برونتلند، گروهارلم. 10

ص. تهران). 1381مترجمان،  و بررسي مسايل روستايي وزارت جهاد كشاورزي، .1-3ص انتشارات مركز تحقيقات

ي شاخـصهاي حسابرسي براي اصول فيزيكي اقتصاد ملّـي؛ شاخـصهاي جريـان مـاده؛ در مجموعـه: 1999. برينگزو، استفان. 11

و ناصـر محـرم برگردان نشاط(207-217صص-ي پايدار توسعه انتـشارات سـازمان. تهـران ). 1381نـژاد، حداد تهرانـي

.زيستحفاظت محيط

. تهـران ). 1382برگردان سيد امير ايافـت،(ي پايدار كردن موجبات توسعه ابزارهاي تحول؛ براي فراهم: 1999. پانايوتو، تئودور. 12

. صفحه278زيست، انتشارات سازمان حفاظت محيط

و محيط: 2002. پانايوتو، تئودور. 13 و فردين اسكافي(زيست جهاني شدن . تهران). 1381: برگردان از سيد محمد رضا سيد نوراني

ش ماهنامه صص 183-184ي اطلاعات سياسي اقتصادي، ،231-220.

ما تنو: 1996. پرزدكوئيار، خاوير. 14 و توسعه-ع خلاق . رانته). 1377برگردان هادي غبرايي،( گزارش كميسيون جهاني فرهنگ

. صفحه328ي يونسكو در ايران، مركز انتشارات كميسيون ملّ



و ارزشيابي طرح174 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

وزارت كشاورزي، مركز مطالعات. هاي روستايي، پيامدها، تأثيرهاي اجتماعي توسعه راه: 1372. زاهد گيلاني، محمد هادي پور.15
يك برنامه و توسعه، شماره و اقتصاد كشاورزي .ريزي

و جرمي جي وارفورد. 16 و توسـعه دنياي بيكران؛ اقتصاد، محـيط: 1993.پيرس، ديويد ويليام برگـردان عـوض(ي پايـدار زيـست

و علي كلاهي اهري،  . صفحه595انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد،. مشهد). 1377كوچكي، سياوش دهقانيان

و آمريكـا-رويارويي بزرگ، نبرد اقتصادي آينـده: 1992. تارو، لستر. 17 . تهـران ). 1372د، برگـردان عزيـز كياونـ( ژاپـن، اروپـا

و توسعه،ي عالي پژوهش در برنامه مؤسسه . صفحه387ريزي
و رشد شتابان برنامه: 1971. تبلهايم، شارل.18 .انتشارات كتاب زمان. تهران). 1352برگردان نسرين فقيه،(ريزي
و پايداري در توسعه: 1376. نژاد، احمد ترك.19 تح. تهران. مبحثي در باب تعادل اكولوژيك و مراتع، قيقات جنگلمؤسسه ها

. صفحه64، 1376-169ي شماره

و روابـط بـين، جامعه انسانهاي متعادل: 1381. توكلي، حميد. 20 الملـل متعـادل؛ در مجموعـه مقـالاتي متعادل، قدرت متعـادل

و چشم  و برنامه.تهران.ي ايران اندازهاي توسعه همايش چالشها و پژوهش مديريت  صـفحه،24، ريـزي مؤسسه عالي آموزش

magaleh/didgah/HAMAYESH/persian/com.elixiran.www://http.:به نقل از

دي. 21 و بهرام معلمي(محيطي علوم زيست: 1994. چيراس، دانيل مركـز نـشر دانـشگاهي،. تهـران ). برگردان محمد رضا داهي

. صفحه821

و طاهره ماهرتچيان حاج. 22 ـ اجتماعي واژه: 1361. يوسفي، علي ـ بودجه هاي برنامه تعاريف اقتصادي .تهران. ريزي ريزي

و مراتـع، شـمارهي تحقيقـات جنگـل تهران، انتشارات مؤسسه. اقتصاد منابع طبيعي: 1378. خليليان، صادق. 23  127، 222ي هـا

.صفحه

و اسماعيل شمس. 24 و مرتـع(شـونده بررسي وضعيت پايـداري منـابع طبيعـي تجديـد: 1380. الديني خليليان، صادق در) جنگـل

و دوي او برنامه ش فصلنامه. تهران.م توسعهل و سازندگي، ص52ي پژوهش .19-21ص،

و انقلاب ديجيتال: 1382. خوارزمي، شهيندخت.25 به صفحه، برگرفته از تارنماي آينده34. تهران. كيفيت زندگي : نشانينگر

http://www.ayandehnegar.org/main.htm

و نقدي بـر آن ESIي شاخص چگونگي تهيه: 1382. دبيرسپهري، مهران. 26 ي فـصلنامه. زاهـدان. توسط مجمع جهاني اقتصاد

ش هفتم سبزينه ص)82تابستان(ي شرق، .29-32ص،

و مقايسه وري نيروي انساني در كشور بررسي وضعيت بهره: 1381. دلجودهي، رقيه. 27 .ي آن با چند كشور آسـياي شـرقي ايران

.ي كارشناسي ارشد دانشگاه علامه طباطبايي، دانشنامه. تهران
 مسايل–ي وضعيت جهان؛ در مجموعه)1372برگردان حميد سيادت،(ع حيات حفاظت از تنو: 1992.سي.رايان، جان.28

ص محيط .25-50زيست، تهران، نشر آروين،
آن: 1364. پور، فرامرز رفيع.29 و نيازهاي .شركت سهامي انتشار. تهران. جامعه روستايي
و تنگناهاي بخش كشاورزي: 1375. ربيعي، مهناز.30 و اقتصاد وزارت كشاورزي، مركز مطالعات برنامه. تهران. مشكلات ريزي

.كشاورزي
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و مجيد كوششي زنجاني، حبيب.31 و مير در ايران، مركز مطالعات:تابي. االله و معماري ايران بررسي مرگ و تحقيقات شهرسازي
از تحول جمعيت در طرح( ).1400 تا 1365ريزي كالبدي ملي

و توان.32 زير نظر دكتر فريبرز رئيس دانا، دكتر ژاله) مجموعه مقالات(فقر در ايران: 1379. بخشي دانشگاه علوم بهزيستي
و دكتر پرويز پيران .شادي طلب

و بودجه.33 و فقرزدايي: 1375. سازمان برنامه ).جلد اول(مجموعه مقالات گردهمايي بررسي مسأله فقر
و بودجه.34 و فقرزدايي: 1375. سازمان برنامه ).جلد دوم(مجموعه مقالات گردهمايي بررسي مسئله فقر
و بودجه.35 و بودجه: 1375. سازمان برنامه .نامه فقرزدايي ويژه)2شماره(مجله برنامه
و.36 و بودجه و صنايع غذايي كشور انسيتيو تحقيقات تغذيهسازمان برنامه و تغذيه كشور، مطالعات الگوي)1377(اي ، امنيت غذا

و اجرا، تهران برنامه .ريزي
و بودجه.37 حل: 1370. سازمان برنامه و راه .ها مكانيزاسيون كشاورزي، مسايل
و دكتر ناصر محرم نژاد مترجم نشاط حداد تهر. هاي توسعه پايدار شاخص: 1381. سازمان حفظ محيط زيست.38 .اني
و برنامه.39 .1383سالنامه آماري كشور: 1384. ريزي مركز آمار ايران سازمان مديريت
و توسعه: 1367. شريف، نواز.40 .24مجموعه برنامه وبودجه شماره) 1367برگردان رشيد اصلاني،(مديريت انتقال تكنولوژي
آناصول نظري(اقتصاد كلان. 1365. طبيبيان، محمد.41 .11-مجموعه برنامه وتوسعه).و كاربرد
و توسعه در ايران، تهران: 1364. عليزاده، محمد.42 و نيروي انساني، مركز. جمعيت، منابع سازمان برنامه وبودجه، دفتر جمعيت

و انتشارات .اسناد اجتماعي
وزارت كشاورزي، مركز مطالعات.نتهرا. شناختي ها، نگاهي جامعه ها، ديدگاه مهاجرت، قانونمندي: 1372. ماهر، فرهاد.43

و اقتصاد كشاورزي برنامه .ريزي
. گيري رشد جمعيت ايران اندازه: 1355. مركز آمار ايران.44
و بررسي مسايل روستايي.45 و توسعه، گزيده مقالات شماره چهارم: 1371. مركز تحقيقات .روستا
.مؤسسه انتشارات اميركبير. تهران). 1355نما، قهرمان قدرتبرگردان(طرحي براي مبارزه بافقر جهاني: 1972. ميردال، گونار.46
و مبارزه با بيابان: 1382. رضايي، سيد عطا.47 تارنماي سازمان. تهران. پيش نيازي براي توسعه پايدار؛ زايي مديريت مراتع

و آبخيزداري كشور جنگل .ها، مراتع
http://www.frw.org.ir/fa/saruquz/axbur_va_rooidud/entewarut/maghalut/marute_beiabunfa.htm

و تد هوارد. 48  313انتشارات سـروش،. تهران). 1374برگردان محمود بهزاد،(جهان در سراشيبي سقوط: 1989. ريفكين، جرمي

.صفحه

و روش: 1378.االله زياري، كرامت. 49 .انتشارات دانشگاه يزد. 1378اي، ريزي منطقه هاي برنامه اصول

و بودجه. 50 سـازمان. تهـران.ي انساني در جمهـوري اسـلامي ايـران لين گزارش ملي توسعهي او خلاصه: 1378. سازمان برنامه

و برنامه و بودجه . صفحه35ي ملل متحد،ي توسعه برنامه

و دوم توسـعه ميزان دستيابي به اهداف كمـي بخـش كـشاورزي در برنامـه: 1381. مصطفيشريف،. 51 ؛ در مجموعـه هـاي اول

و چشم و برنامـه.تهران.ي ايران اندازهاي توسعه مقالات همايش چالشها و پـژوهش مـديريت ، ريـزي مؤسسه عالي آمـوزش

از18صفحه : به نقل

ttp://www.elixiran.com/persian/HAMAYESH/reports%20&%20articles/maghalat1.htm



و ارزشيابي طرح176 و آبخيزداري دستورالعمل پايش هاي مديريت منابع طبيعي  

و مجيد مخدوم شريفي. 52 قم–ي آبخيز كبار آمايش سرزمين حوضه: 1383. پور، رزيتا ي اطلاعـات با استفاده از سـامانه( كهك

ش شناي محيط مجله. تهران). جغرافيايي ص34سي، .89-96ص،

و جهت: 1381. رضا، عبدالمجيد غريب.53 و منابع بررسي چالشها هـاي طبيعي در قـوانين برنامـه گيريهاي اهداف بخش كشاورزي

و سوم توسعه  و چـشم اول، دوم و فرهنگـي كـشور؛ در مجموعـه مقـالات همـايش چالـشها انـدازهايي اقتصادي، اجتماعي

و برنامه مؤسسه.تهران.ي ايران توسعه و پژوهش مديريت ازريزي عالي آموزش :، به نقل

http://www.4thdvplan.elixiran.com/articles%20-reports.htm

و ارزشيابي دستاوردهاي طرح: 1995. فائو. 54 و كـشاورزي24شـماره نـشريه–هـاي مـديريت آبخيـز پايش  سـازمان خواربـار

و برنامه. تهران). 1384برگردان رسول جلالي،( . صفحه121. ريزي كشور سازمان مديريت

و ناصر خادم. 55 و جلـوگيري از ضـايعات: 1374. كلانتري، عيسي ي اقتـصاد فـصلنامه. تهـران. سياست اصـلاح الگـوي تغذيـه

ش و توسعه، ص9كشاورزي .7-57ص،

آن. 56 و محيط: 1996. تونيكورتز، ص سلامتي انسان، ريسك زيـستي پنجم از هشدارهاي محـيط؛ در مجموعه11-20زيست،

و فرزانه( .انتشارات جهاد دانشگاهي. تهران). 1377ي بهار، برگردان حميد طراوتي

و سياستگذاريها طبيعي، محيط اقتصاد منابع: 1996. كولا، ارهان. 57 و(زيست ). 1380: ديـن خزايـي فرخ برگردان سياوش دهقانيان

ش. مشهد . صفحه463، 314انتشارات دانشگاه فردوسي،

و اقتصاد جهاني اقتصاد ملّ: 1927. ليست، فردريك. 58 و تعارضها-ي انتـشارات. تهـران ). 1378برگردان عزيز كياوند،( تجانسها

. صفحه179ديدار، 

ش انتـشا. تهـران.ي آمايش سرزمين شالوده: 1372. مجيد. مخدوم. 59  289،)1380: چـاپ چهـارم(2203رات دانـشگاه تهـران،

.صفحه

و خدمات ژئوبيوسفر؛ در مجموعه: 1999. مولدان، بدريج. 60  115-117صص–ي پايـداري شاخصهاي توسـعه ارزشها، كالاها

و ناصر محرم( .زيستانتشارات سازمان حفاظت محيط. تهران). 1381نژاد، برگردان نشاط حداد تهراني

و سوزان بيلهارز مولدان. 61 و ناصر محـرم(ي پايدار هاي توسعه شاخص: 1999.، بدريچ ). 1381نـژاد، برگردان نشاط حداد تهراني

. صفحه468زيست، انتشارات سازمان حفاظت محيط. تهران

و توسـعه، فـصلنامه. تهـران.ي كشاورزي در ايـران تنگناهاي توسعه: 1377. الدين نجفي، بهاء. 62 ،24شي اقتـصاد كـشاورزي

.245-266صص

و اقتصاد دانـايي: 1381. وحيدي، پريدخت. 63 و توسـعه در آن؛ در مجموعـه مقـالات همـايش چالـشها و نقـش تحقيـق محـور

و مديريت توسعه مؤسسه عالي پژوهش در برنامه. تهران.ي ايران اندازهاي توسعه چشم . صفحه14. ريزي

و بهسازي محيط: 1381. يخكشي، علي. 64 نشر آموزش كشاورزي، مؤسسه آمـوزش عـالي. تهران. يست ايرانز شناخت، حفاظت

. صفحه444كاربردي جهاد كشاورزي،-علمي
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و حفاظت محيط:1382. يخكشي، علي.65 و مراتع اي از زيست ايران در مقايسه با سيستم مديريتي پاره مديريت سازمان جنگلها
ش. ساري. كشورهاي اروپايي . صفحه314، 182انتشارات دانشگاه مازندران،
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 اين نشريه 
ــا  ــوان ب ــيابي  «عن ــايش و ارزش ــتورالعمل پ  دس

 با ارائـه    »هاي مديريت منابع طبيعي و آبخيزها         طرح
پايش و  جهت مطالعات   فني   كارشناسان   به اطلاعات
ريزي است، ايـن       بخشي از فرآيند برنامه     كه ارزشيابي

دهد كه نتايج اقدامات اجرا شـده         امكان را به آنها مي    
بيني شـده مـورد سـنجش         را متناسب با اهداف پيش    
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