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Wind Erosion 

Wind erosion is a natural process that moves soil from one location to another by wind power. It can cause 

significant economic and environmental damage. 

Wind erosion can be caused by a light wind that rolls soil particles along the surface through to a strong wind 

that lifts a large volume of soil particles into the air to create dust storms. 

While wind erosion is most common in deserts and coastal sand dunes and beaches, certain land conditions will 

cause wind erosion in agricultural areas. So, it is wind that drives the erosion, but it’s mainly the landscape and 

condition of the land which leads to the most damaging wind erosion. 

 

بسداضت، حول ٍ زسَبگرازی ذزات خاک : فسسایص بادی     

 

1- Detachment 

2- Transportation 

3- Deposition 

  

 ؿشایظ اكّی ٚلٛع: 

 ػؼتخان  -1

 خان حاٚی  رسات سیض -2

 خان خـه  -3

 ػغح خان تایش -4

 كاف ػغح خان -5

 تاد ؿذیذ -6

 پغ

 ٚلتی خان فـشدٜ اػت -1

 ٔشعٛب اػت -2

 داسای وّٛخٝ ٞای ٞاای تٝ ا٘ذاصٜ وافی تضسي وٝ دس تشاتش ٘یشٚی تاد ٔماٚٔت وٙٙذ -3



 داسای خاوذا٘ٝ ٞای پایذاس -4

 ػغح خان صتش یا داسای پٛؿؾ ٌیاٞی یا تمایای آٖ اػت -5

 یؾ اكغىان دس ٘ضدیىی ػغح ؿذٜ ٚ فشػایؾ واٞؾ ٔی یاتذ ٚ یا اكلا ٚرٛد ٘ذاسدٔٛرة افضا

 

 تادٞای اكّی وـٛس :

 تادٞای ؿٕاَ غشتی  -1

 تادٞای رٙٛب ؿشلی  -2

 سٚصٜ ػیؼتاٖ( 120تادٞا ،  ن تشیٗتادٞای ؿٕاَ ؿشلی ) ػٟٕٙا -3

 

 ػٛأُ فشػایؾ تادی:     

 تافت خان-1

 چؼثٙذٌی رسات خان -2

 ٔادٜ آِی خان-3

 ػاختٕاٖ خان-4

 سعٛتت خان-5

 ؿىُ رسات خان-6

 ٔمذاس تاس٘ذٌی-7

 ؿذت تاس٘ذٌی-8

 تٛصیغ تاس٘ذٌی ) تا احش تش تٛصیغ سعٛتت خان ٚ دسرٝ حشاست آٖ-9

 دسرٝ حشاست ) سٚی تثخیش احش داسد ٚ آٖ ٞٓ سٚی سعٛتت خان(-10



 تاد -11

 سعٛتت ٞٛا-13

 ٚصٖ ٔخلٛف ٞٛا -14

 ٚیؼىٛصیتٝ) ِضرت( ٞٛا-15

 تی ٚ تّٙذیپؼ -15

 ٚ .... عِٛی اص ٔؼیش وٝ دس ٔؼشم فشػایؾ تادی لشاس ٔی ٌیشد -16

 

 ٚیظٌیٟای تاد

  m/s    ،km/h  ،knot(   wind velocityت تاد   ) ػشػ -1

 (direction )  رٟت -2

 (abundance)  شاٚا٘یف  -3

 :لواسِگ-

 تاد ٚ ٔمذاس ٘ؼثی حُٕ ٔاػٝ دسرٟات ٔختّف اػتٚ تیاٍ٘ش تٛاٖ فشػایـی  ٕ٘ٛداس تشداسی ٔمذاس ا٘شطی تاد تشای حُٕ ٔاػٝ تٛدٜ 

تش حؼة ػشػت تاد اػت، ٚاحذ تاصٚٞا دس ٌّٕاػٝ تش اػاع یه ٚاحذ تشداسی  تاصٚٞا دس آٖ ٚاحذ ا٘ذاصٜ تشخلاف ٌّثادوٝ.

v.uتؼشیف ؿذٜ اػت،. 

 :ٕ٘ٛد تیاٖ ٔاػٝ تشای ا٘تماَ سا صیش ٔؼادِٝ ِتٛ - ِتٛ فشضیٝ چٙذیٗ ٌشفتٗ ٘ظش دس تا

q =(C" p/g) V2 (V – Vt) 

 وٝ دس آٖ

q ٖا٘تماَ ٔاػٝ  ٔیضا kg/m3.hr  

 g ُؿتاب حمm/s2  

 Cتؼذ وٝ تش اػاع لغش رسات تؼییٗ ٔیـٛد، ٔمذاسی حاتت ٚ تی 



 p چٍاِی ٞٛاkg/m3 ، 

 V ػشػت تشؿی تادknot  

Vt ػشػت آػتا٘ٝ تشؿی تاد 

Fryberger یٗ ساتغٝ سا تٝ كٛست صیش ػادٜ وشدا: 

Q ∝V2 (V – Vt) t 

 :آٖ دس وٝ

Q ٔیـٛد دادٜ ٘ـاٖ تشداسی ٚاحذ كٛست تٝ وٝ ٔاػٝ ا٘تماَ ٔمذاس 

Vٔتشی  تٝ 10 استفاع دس تاد ػشػتknot 

:Vt تاد فشػایـی آػتا٘ٝ ػشػت  

t تٝ دسكذ  فشػایـی آػتا٘ٝ ػشػت اص تیـتش تادٞای فشاٚا٘ی 

 ٚصٖ داسای تادٞای ضؼیفتش ٚ تیـتش ٚصٖ داسای لٛیتش ایتادٞ وٝ ٔیذٞذ ، ٘ـاٖ ٚ ٔیـٛد ٘أیذٜ ٚص٘ی فاوتٛس V2 (V – Vt) تشویة

ٔیٍشدد. اِٚیٗ  تمؼیٓ 100 تش ٚص٘ی فاوتٛس ٔمذاس ٌّٕاػٝ، تشػیٓ ؿذٖ آػا٘تش ٚ فاوتٛسٚص٘ی وشدٖ وٓ تٝ ٔٙظٛس. ٞؼتٙذ وٕتشی

 عثك Fryberger پیـٟٙاد تٝ تٙا وٝ ٔیثاؿذ فشػایؾ آػتا٘ٝ ػشػت تؼییٗ ٔاػٝ، حُٕ لاتّیت ٔحاػثٝ دس ٔشحّٝ

 اص ٞشیه فشاٚا٘ی ٔمادیش ٌشفتٗ ٘ظش دس تا ٚ ٚص٘ی فاوتٛس ٔمادیش تؼییٗ اص پغ. ٔیـٛد ٘ات دس ٘ظشٌشفتٝ Bagnold    ،12ساتغٝ

 ٚ ؿذٜ ٔحاػثٝ ػشػت اصولاػٟای ٞشیه دس ٚ رغشافیایی رٟات اص ٞشیه تشای (DP) ٖ حُٕ تٛا ٔمادیش ػشػت، ولاػٟای

 ٌّٕاػٝ تشػیٓ اص صیش تٝ ؿشح سا ؿاخق چٙذیٗ Fryberger ٚ Dyne .ٔیـٛد ٌٝشفت ٘ظش دسDPt ػٙٛاٖ تٝ آٟ٘ا ٔزٕٛع

 :تاؿذ ٔفیذ ٔاػٝ حشوت تؼییٗ رٟت تشای ٔیتٛا٘ٙذ وٝ وشدٜ اػتخشاد

 :(DPt) ٔاػٝ حُٕ تٛاٖ ٔزٕٛع-

 اػت ؿاخلی ٚالغ دس ٚ ٔیـٛد حاكُ ٔختّفDPٔمادیش ٔزٕٛع اص وٝ ػذدی یا اػىاِش یه ٔمذاس اص اػت ػثاست

 .ٔیثاؿذ ٔٙغمٝ دس ٔاػٝ حُٕ رٟت تاد ا٘شطی ٍ٘شوُتیا وٝ

Fryberger ٚ Dyneعثمٝ تٙذی وشد٘ذ 2 رذَٚ عثك تاد حُٕ تٛاٖ ؿاخق اػاع تش سا تاد فشػایـی لذست. 



 

 DPٔمادیش تشداسی رٕغ اص وٝ ٔیثاؿذ ٔاػٝ حُٕ تٛاٖ تشداس تشآیٙذ ٔمذاس تیاٍ٘ش :(RDP) ٔاػٝ حُٕ تٛاٖ تشآیٙذ-

 .ٔیـٛد حاكُ ٌا٘ٝ 16 یا 8 ٔختّف رٟات دس  

 ٘ظش ٔٛسد فلُ یا ٔاٜ ػاَ، عَٛ دس سا ٔاػٝ حشوت تشآیٙذ تشداس رٟت :   RDDٔاػٝ      حُٕ تشآیٙذ رٟت-

 .٘ـاٖ ٔیذٞذ

 اص٘ؼثت اػت ػثاست وٝ اػت ٔاػٝ حُٕ رٟت تغییشپزیشی یا ٍٕٞٙی ؿاخق:  UDI تاد رٟت ٍٕٞٙی ؿاخق-

 .ٔاػٝ ُٕح تٛاٖ ٔزٕٛع تٝ ٔاػٝ حُٕ تٛاٖ تشآیٙذ

Fryberger ٚ Dyne وشد٘ذ عثمٝ تٙذی 3 رذَٚ عثك ٍٕٞٙی ؿاخق اػاع تش سا تاد رٟت تغییشپزیشی. 

 

 ٕ٘ا ٌّٕاػٝ ػٙٛاٖ تا افضاسی ٘شْ اص ٌّٕاػٝ، تشػیٓ تٝ ٔشتٛط آٔاسی ٔحاػثات تالای حزٓ ٚ پیچیذٌی تٝ تٛرٝ تا

 سٚاتظ ٚ ٔؼادلات اػاع تش وٝ افضاس ٘شْ ایٗ. ؿذ (Sand Rose Graph) اػتفادٜ تشػیٓ ٚ ٔحاػثٝ ٔٙظٛس تٝ

 ٘ظش ٔٛسد ایؼتٍاٜ تادػٙزی ٞای دادٜ دسیافت تا اػت لادس  اػت ؿذٜ عشاحی( 2006،  ِتٛ ٚ فشایثشٌش)پیـٟٙادی

 ٌّٕاػٝ تشػیٓ ٚ آٔاسی تحّیُ تٝ ایؼتٍاٜ، ٔزاٚس ٔختّف ٞای سخؼاسٜ تادی فشػایؾ آػتا٘ٝ ػشػت ٕٞچٙیٗ ٚ



 ٘ـاٖ تخٛتی سا آٖ رٟت ٚ تاد تٛػظ ٔاػٝ حُٕ تٛاٖ لادس٘ذ ؿذٜ سػٓ ٞای ّٕاػٌٝ. تپشداصد ٘ظش ٔٛسد ٞای

 .دٞٙذ

 

 پَضص گیاّی دز فسسایص بادی ًقص-

 ًقص شبسی سطح خاک دز فسسایص بادی-

 ًقص پستی ٍ بلٌدی دز فسسایص بادی-

 

  *a2=U2 U1*a1 

 

 

 ًتایج حاصل اش فسسایص بادی

 ٝ ای، ِغ ٞا(تـىیُ ٟ٘ـتٝ ٞای تادی ) تپٝ ٞای ٔاػ-

 تـىیُ حفشٜ ٞایی دس صٔیٗ-

 تؼغیح ػغح صٔیٗ-

 تـىیُ ؿیاسٞای عِٛی-

 تٝ ٚرٛد آٔذٖ كخشٜ ٞا ٚ تشرؼتٍی ٞا تا ؿىُ خاف-

 تٝ ٚرٛد آٔذٖ صٔیٗ ٞای ػٍٙلاخی-

 سػٛب ٔٛاد -

 اص تیٗ سفتٗ خان-



 تغییش تافت خان-

 اص تیٗ سفتٗ ٔٛاد غزایی ٚ واٞؾ تٛاٖ تِٛیذی خان -

 یاٞاٖخؼاست تٝ ٌ -

 تـذیذ صٔیٗ ِغضٜ-

 آِٛدٌی ٞٛا-

 

 هساحل فسسایص بادی:

 تشداؿت:

 (:Z0صتشی آئشٚدیٙأیىی )-

 یا استفاع ٔٛحش صتشی Dیا  Z0استفاع كؼٛد -

  : Shear Velocityػشػت تشؿی -

  

τ* = ρ V*
2

 تٙؾ تشؿی 

ρ  :چٍاِی ٞٛا 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی كحشایی-1

  V*= cot  / 5.75 

 سػٓ ٕ٘ٛداس استفاػی ػشػت تاد تا ٔحٛس افمی :صاٚیٝ ی خظ حاكُ اص  

cot   (3-1)ؿىُ  :اختلاف ػشػت تاد تٝ اصای یه پایٝ ٍِاسیتٕی تمؼیٓ تش اختلاف ٍِاسیتٓ استفاع ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی ػشػت تاد 

 



 

 

 تشآٚسد تا ٔؼادلات تزشتی-2

V*= VZ / 1/k ln(Z-D/Z0) 

   VZ= 5.75 V* log  Z-D/Z0 

 

تا  7/5تشای خاوٟای ٔختّف تیٗ  Threshold shear velocity   (V*t)فشػایؾ تادی  ی تشؿ  ػشػت آػتا٘ٝ-

5/13 m/s  ٔتغیش اػت. 

 رٟـی اِٚیٝ یا اػتا٘یىیػشػت آػتا٘ٝ  -1

 ػشػت آػتا٘ٝ حا٘ٛیٝ ) دیٙأیىی( -2

 ٔیّیٕتش 15/0تا  064/0وٕتشیٗ ػشػت آػتا٘ٝ تشؿی تشای رسات تٝ لغش *

 

 شؿی:تشآٚسد ػشػت آػتا٘ٝ ت-

 (4-1ٕ٘ٛداس ػشػت آػتا٘ٝ تشؿی ٚ لغش رسات ) ؿىُ -



 

 

 : ٕ٘ٛداس ػشػت آػتا٘ٝ تشؿی ٚ لغش رسات4-1ؿىُ  

 رذاَٚ ٔٛرٛد-

 

 فشِٟٔٛا  -

V*t= √𝜏       

V*t= A√(     )      



V*tz=5.75 V*t log Z-D/Z0 

 

 سٚؽ ٞای كحشایی ا٘ذاصٜ ٌیشی ػشػت آػتا٘ٝ فشػایؾ تادی -

 (6-1)ؿىُ  تّٝ سػٛتٍیش٘لة  -1

 

 دػتٍاٜ ػٙزؾ فشػایؾ تادی ٚ تا تُٛ٘ تاد لاتُ حُٕ -2

 

 



 :رسات تٛػظ تاد  حُٕ 

 Saltationرٟـی  -1

 دسكذ رسات ( 72تا  55ٔیّی ٔتش  ) حذٚدا  5/0تا  05/0لغش رصات  

 Suspensionٔؼّك  -2

 دسكذ رسات ( 38تا  3ٔیّی ٔتش )  1/0لغش وٕتش اص 

 Creepخضؿی  -3

 دسكذ رسات ( 25تا  7ٔیّی ٔتش )  2تا  5/0لغش 

 

 

 

 

 بسآٍزد فسسایص بادی:

 الف: زٍش ّا تجسبی:

) ػًٙ ؿٙاػی، ؿىُ اساضی هعیاز  9بس اساس اهتیاش دّی بِ  (IRIFRزٍش تجسبی بسآٍزد پتاًسیل فسسایص بادی ) -

ٚپؼتی ٚ تّٙذی، ػشػت ٚ ٚضؼیت تاد، تافت خاوٛپٛؿؾ غیش ص٘ذٜ ػغح آٖ، ا٘ثٛٞی پٛؿؾ ٌیاٞی، آحاس فشػایؾ ػغح 

 خان،سعٛتت خان، ٘ٛع ٚ پشاوٙؾ ٟ٘ـتٝ ٞای تادی، ٔذیشیت ٚ اػتفادٜ اص صٔیٗ(



 

 (Wang & Zhengسٚؽ تزشتی تشآٚسد دتی ٔٛاد خضؿی ) فشَٔٛ تزشتی  -

 سٚؽ ٞای تشآٚسد رشیاٖ ٔٛاد رٟـی -

 سٚؽ تٍِٙٛذ-1

 Hsuسٚؽ -2

 سٚؽ ِتٛ-3

q=0.125 V2(V-V*) 

q دتی سػٛتات رٟـی :kg/m.s 

Vٔتشی  10دس استفاع  : ػشػت تادm/s 

V* ٔتشی  10: ػشػت آػتا٘ٝ تشؿی دس استفاع 

 ْای تجسبی بسآٍزد فسسایص بادیهدل  -ب

1- WEQ 

WE= f( I, K, C, L, V) 

2- MWEQ 

3-  RWEQ 

 

 بسآٍزد فسسایص با استفادُ اش اهکاًات بسًاهِ ًَیسی ٍ.. بسط یافتِهدل ّای  - ج

 

-  Wind Erosion Continuous Simulation (WECS) 

 صی پیٛػتٝ فشػایؾ تادی تا لاتّیت تشآٚسد سٚصا٘ٝ فشػایؾؿثیٝ ػا

YW= I. R. V. D ∑  (       )       
    

            
     

     (
  

  
) 



 (WEPS ) Wind Erosion Prediction Systemساهاًِ پیص بیٌی فسسایص بادی -

شیس  6زادز سطح هصزعِ ضبیِ ساشی هی کٌد) با  ٍضعیت فسسایص بادی  ٍشاًِبِ صَزت پیَستِ ٍ دز پایِ شهاًی ز

 هدل هطابق ضکل شیس(

 

 



 ٔذَ تحّیُ فشػایؾ دا٘ـٍاٜ  ته تٍضاع -

(TEAM )  Texas Tech Erosion Analysis Model 

دس ٔؼیش تاد  ٚ یٚ ٕٞچٙیٗ تؼّیك ٚ حشوت ٌشد ٚ غثاس دس ٔٙغمٝ فشػایـ٘ـؼت رسات خان  رذایؾ، ا٘تماَ ٚتٝ

 پیؾ تیٙی ٔی وٙذ.

 

 

 

 

 

 



 

 شػایؾ پزیشی اساضی اػتشاِیأذَ ف -

  (AUSLEM ) Australian  Land Erodibility Model  

 

 

 

-IWEMS( Integrated Wind Erosion Modelling System) 

 یىپاسچٝ ٔذَ ػاصی فشػایؾ تادی ػیؼتٓ

لاتّیت  – ٔی دٞذ. ٚ تزٕغ ٚ ا٘تماَ آٖ دس اتٕؼفش سا اسائٝ ا٘تـاس ٌشد ٚ غثاساٍِٛ ٚ ؿذت فشػایؾ تادی تٝ ٚیظٜ ) 

 ( سا داسد پیؾ تیٙی ته سخذاد عٛفاٖ ٌشد ٚ غثاس



 

 

 

 

 

 



 

 

 یاتی فشػایؾ تادی صلاكٝ ٔذَ ٞای اسخ -

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 :اًداشُ گیسی هستقین فسسایص بادی دز عسصِ: د

 تلِ ّای زسَبگیس، -1

 تًَل باد،  -2

 هیلِ ّای فَلادی) عوق باد بسدگی(، -3

Ew=Ha. ɣs . A 
Ew... ٜٔمذاس فشػایؾ تادی دس ػغح ػشكٝ تش حؼة ویٌّٛشْ دس ٔتش ٔشتغ دس ػاَ یا ٔا : 

Ha.... ٚ ٜػٕك تادتشدٌی تٝ ٔتش دس ػاَ، ٔا : 

ɣs : ٚصٖ ٔخلٛف ظاٞشی خان تٝ ویٌّٛشْ دس ٔتش ٔىؼة 

Aٔؼاحت ػشكٝ تٝ ٔتش ٔشتغ : 

 



 ) هٌطقِ بسداضت( اًداشُ گیسی ًسبت سٌگ ٍ سٌگسیصُ بِ جا هاًدُ دز سطح ًسبت بِ عوق-ُ

 ػغح خان/ ٚصٖ ػٍٙشیضٜ  دسٖٚ خان ٚصٖ ػٍٙشیضٜػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی/ ػٕك تادتشدٌی ) ٔزَٟٛ( ;  

 فیصیک هاسِ بادی ٍ گسد ٍ غباز 

 ِهقده-1

 حالت ّای اًتقال ذزُ تَسط باد-1-1

 
 

 َم شهیي ٍ سیازُ ایاّویت حسکت هاسِ بادی ٍ گسد ٍ غباز دز عل -2-1

 

 اثصات ذزات هعلق گسٍ غباز هعدًی زٍی سیستن کسُ شهیي-1-2-1

 

 فیصیک حسکت ذزات هاسِ بادی  -2

 

 چْازفسایٌد فیصیکی اصلی جْص ذزات تَسط باد  -1-2

 

 آغاش جْص ذزات: آستاًِ سیال  -1-1-2

 



 
 

 

 



 
 

 

 



(5-2) 

       √
     

  
     

-Lift force 

-Reynolds number 

 

 

 

 ٘مؾ احتٕاِی ٘یشٚٞای تالاتش٘ذٜ دس آغاص رٟؾ رسات -1-1-1-2

 -Saffman lift force 

           -Bernoullis principle 

          - Vortex 

          

 

 ٘یشٚٞای تیٗ رسات-2-1-1-2

         -vanderwaals 

 

 خظ ػیش رسات -2-1-2

 (2-9ساتغٝ )

     
     

 
             

       

         



 
 

Magnus force(effect)  

 اص سا چشخاٖ تٛج ایٗ وٝ ؿٛد ٔی دیذٜ چشخؾ حاَ دس( اػتٛا٘ٝ) تٛج یه دس ػٕٛٔاً وٝ اػت احشی 

 وٙذ ٔی ٔٙحشف ٚاس ٔٙحٙی حشوت كٛست تٝ خٛد ٔؼَٕٛ ٔؼیش

 ٘ٛػا٘ات تلاعٓ ٞٛا-1-2-1-2



 
 

 

 ضشتات )تٕثاساٖ( رسات رٟـی تش ػغح خان ٚ ٔتلاؿی ؿذٖ رسات دیٍش -3-1-2

 



 خلٛكیات رسات دٚتاسٜ رٟٙذٜ -1-3-1-2

 (2-10ساتغٝ ) 

 

              (       )  

 

 

 خلٛكیات رسات پشتاج ؿذٜ 2-3-1-2

 (2-11ساتغٝ )

        ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅               
 (2-12ٝ )ساتغ

     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅               √                            

 

 

 

 

 تپٝ ٞا ٚ سیضٔٛد ٞای ٔاػٝ ای-3

 فیضیه تپٝ ٞا ٚ سیپُ ٔاسن ٞا -3-1

 ا٘تماَ ٔاػٝ تٝ ٚػیّٝ تاد -

 :سٚاتظ ٞؼٛ

.... 

... 

  q = K [U*/ (gd)1/2 ]3 

- q  ٖٔتش دس حا٘یٝدس ػا٘تی ٔاػٝ ا٘تماِی تشحؼة ٌشْ  ٔیضا 

 سیضؽ تٛدٜ ٔاػٝ دس دأٙٝ ٞای  تٙذ تپٝ -

 () تاد، خلٛكیات رسات،سعٛتت،پٛؿؾ ٌیاٞی، ٘إٞٛاسی،ألاحػٛأُ ٔٛحش دس ٔیضاٖ ا٘تماَ ٔاػٝ ٞای تادی -

 

 



 فیضیه ٚ ا٘تـاس سیضٌشد -1

 آػتا٘ٝ ا٘تـاس سیضٌشد-4-1

 احش سعٛتت خان  تش آػتا٘ٝ رٟؾ ػیاَ -4-1-1

 ػایؾ ٘اپزیش تش آػتا٘ٝ رٟؾ ػیاَاحش ػٙاكش صتش فش -4-1-2

 تٛصیغ ا٘ذاصٜ رسات ٔؼّك ٌشد ٚ غثاس ٔٙتـش ؿذٜ : -4-1-3

 DPMٔذَ تِٛیذ ٌشد ٚغثاس  -4-1-3-1

 ٘ظشیٝ ؿائٛ-4-1-3-2

 ٘ظشیٝ فشٚپاؿی ارضای ؿىٙٙذٜ-4-1-3-3

 

 

 تعازیف: 

 :dustزیصگسدّا 

ٔیىشٖٚ ػٕذتا  دس ا٘ذاصٜ ػیّت ٚ سع  ٚ ؿأُ غثاس ٚ  63ای اص رسات رأذ  تا لغش وٕتش اص  یا ٌشد ٚ غثاس تٛدٜ 

 دٚد اػت وٝ دس رٛ پخؾ ؿذٜ ٚ دیذ افمی سا واٞؾ  ٔیذٞذ.

ٞا،  ػٛصی رٍُٙ ٞای كٙؼتی، آٔذٚؿذ خٛدسٚٞا، آتؾ آلایٙذٜ آٖخاػتٍاٜ  ٚ اػت اتٕؼفشیه ای پذیذٜ ضٌشدسی

، تغییشات الّیٕی ) واٞؾ سعٛتت خان ٚ ٞٛا(، تغییش ٚٞٛای خـه  صٔیٗ دس آب ٞا، ؿخٓ صدٖ ٌؼتشؽ تیاتاٖ

دٞذ وٝ رسات  ... اػت. سیضٌشد اغّة صٔا٘ی سخ ٔی واستشی ٞای غیش اكِٛی، ٚصؽ تادٞای ؿذیذ، خـىؼاِی ٚ

 . ٌشدٚغثاس ٚ دٚد دس ٞٛای خـه افضایؾ یاتذ

ی اص ٔٙغمٝ تشداؿت،ویّٛٔتش 320ٔیىشٖٚ( تا فاكّٝ  63تا  31 زیصگسد دزضت )  

ویّٛٔتشی ٚ  1600ٔیىشٖٚ( تا  31تا 16) زیصگسد هتَسط   

 ٔیىشٖٚ( تذٖٚ ٔحذٚدیت فاكّٝ دس ػشاػش صٔیٗ پخؾ ٔی ؿٛ٘ذ. 16) لغش وٕتش اص زیصگسدّای کَچک 

 

 



- AQI  (  پی دی اف(فایُ  )  کیفیت َّاسإٞٙای ٔحاػثٝ، تؼییٗ ٚ اػلاْ ؿاخق)  . 

 

  بسداضت، اًتقال ٍ تِ ًطیٌی زیصگسد

 سات سیضٌشد تیاتا٘ی:ٔٙـا ر -

 رسات سع غیشآِی تش احش ٞٛاصدٌی ؿیٕیایی تٝ ٚرٛد ٔی آیٙذ. فشایٙذ تـىیُ ػیّت تحج تش اٍ٘یض اػت:

 ػایؾ ) یخچاِی، تش احش ا٘تماَ سٚدخا٘ٝ ای ٚ تادی، دس ٔٙاعك لغثی ػایؾ تش احش حشوت تشف(-1

 صدٌی ؿیٕیاییا٘ٛاع ٞٛاصدٌی ؿأُ یخثٙذاٖ، اكاتت ٕ٘ه، ٞٛاصدٌی دٔایی، ٞٛا-2

 فشػایؾ ٔٛاد آِی ٔخُ دیاتْٛ ٞا -2

 حشوت تپٝ ٞای ٔاػٝ ای دس ٘تیزٝ تغییش الّیٓ یا تغییشات پٛؿؾ ٌیاٞی -3

دس ٔحیظ ٞای طئٛٔٛسفِٛٛطیىی  ٔختّف ٔخُ ٔخشٚط افىٙٝ ٞا ، پلایا ، ػًٙ ٞای ٞٛاصدٜ ٚ ٔٙاعك  -4

 ٟ٘ـتٝ ؿذٖ ِغ ٞا 

 

 Dust Storm- 

 تاد ٚ اتش، تاس٘ذٌی فـاس، ٞای پذیذٜ اص ثیتشوی ٚ فشد تٝ ٔٙحلش ٔخشب پذیذٜ یه عٛفاٖ ػیٙٛپتیىی، دیذٌاٜ اص

 ایشاٖ ٔختّف ٘ٛاحی صیادی دس خؼاسات ػثة ػاِٝ ٞش ؿذیذ تادٞای تا ٕٞشاٜ ٔاػٝ ٚ غباز ٍ گسد طَفاى .اػت

 ٘ٛاحی ٔخلٛف وٝ تادی اص اػت ػثاست خان عٛفاٖ رٟا٘ی، ٞٛاؿٙاػی ػاصٔاٖ تؼشیف تشاػاع ٌشدد ٔی

 وألاً سا دیذ رّٛی ٚ ؿٛد ایزاد فضا دس ٚغثاس ٌشد اص ٔتشاوٕی اتش آٖ ٚصؽ احش تش ٚ تٛدٜ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه

 غثاس ٚ ٌشد تٗ 4000 حذٚد ٞٛا، ویّٛٔتش ٞش دس حاِتی چٙیٗ دس سػذ، ٔی ٔتش 3000 تا آٖ استفاع ٚ ٌیشد ٔی

 .داسد ٚرٛد

 

 Aerosol Optical Depth (AOD)- 

 دس ٞٛاٚیضٞا اص ٘اؿی ٘ٛس پشاوٙؾ ٚ رزب ٔیضاٖ دٞٙذ٠ ٘ـاٖ ٚ تؼذ تذٖٚ وٕیتی  َّاٍیص ًَزی  عوق

 ٌشدٚغثاس رسات .اػت ٔتغیش رٛ ٞٛاٚیضٞای تشاوٓ ٔیضاٖ تٝ ٘ؼثت وٕیت، ایٗ ٔمذاس. اػت رٛ دس ٘ٛس ٔؼیشػثٛسی



 .ٔیذٞذ لشاس تأحیش تحت سا رٛ دیٙأیه ٕٞچٙیٗ ٚ ٚرٛ ػغح تیٗ ا٘شطی تثادَ رٛ، ٚ صٔیٗ ػغح دٔای تغییش تا

 تحت اساضی داسای ٔٙاعك دس  AOD ٔیضاٖ ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا ٔی ؿٛد.  تالایی ٘ٛسی ػٕك تِٛیذ ٔٛرة فشآیٙذ ایٗ

 تٙاتشایٗ ٞؼتٙذ، ٌشدٚغثاس رسات سػٛتٍزاسی یا ٚ تشداؿت،حُٕ ٔٙاعك اساضی ایٗ ٚ  اػت صیاد تادی فشػایؾ تأحیش

 . تشسػی خغش تیاتا٘ضایی ٘اؿی اص سیضٌشدٞا سا ٕٔىٗ ٔیؼاصد  AOD   تتغییشا اسصیاتی

 

 :غباز ٍ گسد پدیدُ تطدید ٍ ایجاد دز هؤثس عَاهل

 ػشضی ؿتاب ٘یشٚی ٞٛا، فـاس ؿذیذ تغییشات تٛاٖ ٔی داس٘ذ ٘مؾ غثاس ٚ ٌشد ایزاد دس وٝ ػٛأّی اص 

 ٌیاٞی پٛؿؾ فمش ٕٞؼایٝ، وـٛسٞای كحاسی دس ٘اپایذاس خظ تأحیش ، صٔیٗ ٚضؼی حشوت اص ٘اؿی( وٛسیِٛیغ)

 اٍِٛ تٛپٌٛشافی، احش دس ٞٛا رشیا٘ات وشدٖ وا٘اِیضٜ خان، تشویة ٚ تافت رًٙ، ٚلٛع ، ؿذیذ خـىؼاِی ٔٙغمٝ،

 تا الّیٓ تغییش پذیذٜ تشویة. ٕ٘ٛد اؿاسٜ ؿذیذ تادی فشػایؾ ٘اٌٟا٘ی، ٚ ؿذیذ تادٞای  ٚصؽ ػیٙٛپتیىی ٞای

 تخشیة ، صایی اٖتیات تادی، فشػایؾ خان، تخشیة افضایؾ ٔٛرة ٞا آٖ ػىٛ٘ت اٍِٛٞای ٚ ا٘ؼا٘ی ٞای فؼاِیت

 آِی وشتٗ ٚ صیتٛدٜ سفتٗ تیٗ اص ٔٛرة سٚ٘ذ ایٗ ادأٝ وٝ ٌشدد ٔی ٌیاٞاٖ ٘یاص ٔٛسد ٔغزی ٔٛاد ٚ خان خٛاف

 ٚ تادٞای ٚصؽ حاكُ غثاسی ٚ ٌشد ٞای پذیذٜ ٌشدد ٔی غثاس ٚ ٌشد ٞای عٛفاٖ تـذیذ ٔٛرة ٚ ؿذٜ خان

 رسات خـىی ٚ تاد ؿذت تش ػلاٜٚ رٛ دس غثاس ٚ ٌشد رسات فشاٚا٘ی.  تاؿذ ٔی ػیٙٛپتیىی اٍِٛی دس ٘اپایذاسی

 ؿذٖ خـه ٘اٌٟا٘ی، ٚ ؿذیذ تادٞای ٚصؽ وافی، ٔؼّك تؼتشی تاس .داسد تؼتٍی ٘یض رسات لغش ا٘ذاصٜ تٝ خان

 دس ٔؤحش ػٛأُ دػتٝ اص ٘یض ؿذیذ فشػایؾ الّیٓ، عثیؼی ػیىُ یا ٚ ا٘ؼاٖ دخاِت تا ٞا سٚدخا٘ٝ ٚ آتی تؼتشٞای

 كؼٛدی حشوت خـه، ٚ ٘شْ خان تا ٞای تیاتاٖ سٚی تش ؿذیذ تادٞای ٚصؽ. ٞؼتٙذ غثاس ٚ شدٌ پذیذٜ تـىیُ

 تٛػظ ٔؼّك رسات ا٘تماَ ؿٛد، ٔی رٛ تالاتش تشاصٞای تٝ ٔؼّك خان ٚ ٌشد رسات ػٕٛدی ا٘تماَ ٔٛرة ٞٛا

 ٔؤحش ػٛأُ دیٍش اص .ٞؼتٙذ غثاس ٚ ٌشد پذیذٜ ایزاد دس اكّی ػٛأُ اص دٚستش ٘ماط تٝ رٛ فٛلا٘ی ػغٛح رشیا٘ات

 وٝ ی ٌشدٚغثاس ٞای عٛفاٖ اػت تشٚپٛػفش صیشیٗ لایٝ ؿذیذ ٞای رشیاٖ ٚ تاد ػشػت ٘اپایذاسی ایزاد ٚ تىٛیٗ دس

 ا٘ؼا٘ی رٛأغ اً اخیش دلایّی تٝ تاؿٙذ ٔی ٌؼتشؽ حاَ دس ٞٛایی ٚ آب تغییشات غیشٔؼتمیٓ ٚ ٔؼتمیٓ تأحیش تحت

 دس تغییش ٚ صایی تیاتاٖ ٌؼتشؽ خـىؼاِی، اٍِٛٞای س د تغییش . ا٘ذ ادٜ د سلشا تٟذیذ ٔؼشم دس سا ٞا آٖ ػلأت ٚ

 ػٛأّی اص اساضی ػاخت ا٘ؼاٖ تغییشات ٚ ػٛیی اص اػت ٚاتؼتٝ الّیٓ تغییش تٝ ٘ٛػی تٝ وٝ صٔیٗ ٌیاٞی پٛؿؾ

 صؽٚ ٔؼاػذ، ٞای صٔیٙٝ ٚرٛد خـىؼاِی، ٚلٛع . ا٘ذ داؿتٝ دخاِت ٔحیغی ٔؼضُ ایٗ تـذیذ دس وٝ ٞؼتٙذ



 الّیٕی ٚ رٛی ػٛأُ اص ٘یض فٛلا٘ی ٞای رشیاٖ ٚرٛد ٚ ٞٛا كؼٛدی حشوت تیاتاٖ، سٚی ؿذیذ تادٞای

 .اػت غثاس ٚ ٌشد ٚلٛع تـذیذوٙٙذٜ

 

 افشیما، تضسي تیاتاٖ ٔا٘ٙذ ٔحذٚدی ٘ٛاحی اص د٘یا غثاسٞای ٚ ٌشد اوخشیت :دًیا دز غباز ٍ گسد عودُ هٌابع

 اص وٝ ٌیش٘ذ ٔی ٔٙـاء آٔشیىا ٚ اسٚپا لاسٜ اص ٞایی تخؾ ٚ ٔغِٛؼتاٖ اػتشاِیا، ٔشوض غشتی، رٙٛب آػیای خاٚسٔیا٘ٝ،

 اص خاٚسٔیا٘ٝ ٔٙغمٝ دس .اػت ؿذٜ ٚالغ ؿٕاِی ٘یٕىشٜ دس وٝ ؿٛد ٔی تشدٜ ٘اْ غثاس وٕشتٙذ ػٙٛاٖ تٝ ٔٙغمٝ ایٗ

 ٚ استفاع وٓ ٞای ػشصٔیٗ اص ػثاستٙذ غثاس ٚ ٌشد ػٕذٜ ٔٙاتغ وّی عٛس تٝ .اػت ؿذٜ ٌؼتشدٜ چیٗ تا آفشیما ؿٕاَ

 دس غثاس تِٛیذ ٔٙاتغ تضسٌتشیٗ .ٞؼتٙذ تشخٛسداس ٔتش ٔیّی 250 اص تش وٓ ػاِیا٘ٝ تاسؽ ٔیاٍ٘یٗ اص وٝ تاسا٘ی وٓ

 ٚ ٔشوضی آػیای خاٚسٔیا٘ٝ، اص ػثٛس ضٕٗ ٚ ؿذٜ آغاص آفشیما غشتی ؿٕاَ ػٛاحُ اص ؿٕاِی وش٠ ٘یٓ دس صٔیٗ وش٠

 افشیما ٞای تیاتاٖ اص وٝ ٞایی عٛفاٖ تٝ غثاس ٚ ٌشد ٞای عٛفاٖ اص دسكذ 70 اص تیؾ  .سػٙذ ٔی چیٗ تٝ رٙٛتی

 .ؿٛد ٔی دادٜ ٘ؼثت ٌیش٘ذ ٔی ٘ـات

 

 ٚ آحاس اص تخـی ػٙٛاٖ تٝ رٟاٖ دس سیضٌشدٞا پذیذٜ ظٟٛس ٔٙـأ :ایساى دز غباز ٍ گسد عودُ هٌابع ٍ هٌطاء

 تٝ اػت ٕٔىٗ آٖ احشات دأٙٝ اٌشچٝ ،اػت خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙاعك ٔختق ػٕٛٔاً تادی، فشػایؾ ػٛاسم

 وـٛس ٔؼاحت اص دسكذ 25 حذٚد .یاتذ ٌؼتشؽ ٞٓ ٔشعٛب ٘یٕٝ ٚ ٔشعٛب ٔٙاعك حتی ٚ تش ٚػیغ ٞای تخؾ

 ٔی غثاسی ٚ ٌشد ٞای عٛفاٖ ػیغشٜ تحت رٟاٖ، تیاتا٘ی ٚ خـه وٕشتٙذ سٚی تش ٌشفتٗ لشاس دِیُ تٝ ایشاٖ

 رضیشٜ ؿثٝ ؿٕاَ دس ٘فٛر كحشای ػٛسیٝ، كحشای وـٛس، غشب تٝ ؿذٜ ٚاسد غثاسی ٚ ٌشد ٔٙثغ تشیٗ ٟٔٓ .تاؿٙذ

 .تاؿذ ٔی ٘اچیض تؼیاس ٔیاٖ ایٗ دس افشیما تضسي كحشای ٘مؾ ٚ تاؿٙذ ٔی ػشاق رٙٛب ٞای تیاتاٖ ٚ ػشتؼتاٖ

 دس اخیش ٞای ػاَ سیضٌشدٞای آٚس٘ذٜ ٚرٛد تٝ ٔٙـأ تشیٗ ػٕذٜ وٝ اػت آٖ اص ؿذٞحاوی ا٘زاْ ٞای تشسػی ٘تایذ

 ٚ ػٛسیٝ ػشاق، وـٛس ٞای ػشصٔیٗ اص ٞایی لؼٕت ٚ داؿتٝ خاسری ٔثذأ ػٕٛٔاً وـٛس، غشب ٚ غشب ٙٛبر

 سٚ سٚتٝ ٞٓ داسد داخّی ٔٙـأ اغّة وٝ غثاس ٚ ٌشد ٞای عٛفاٖ یا سیضٌشدٞا پذیذٜ تا ٔا وـٛس اٌشچٝ .اػت ػشتؼتاٖ

 غثاس ٚ ٌشد پذیذٜ واٖ٘ٛ چٟاس .اػت ٔذت اٜوٛت ٘ؼثتاً ٞٓ صٔا٘ی ٘ظش اص ٚ تٛدٜ ٔحّی تیـتش پذیذٜ ایٗ ِٚی اػت،

 خاعش تٝ ػشتؼتاٖ ٚ ػشاق وـٛسٞای .اػت ػشتؼتاٖ ؿشلی ػٕت ٚ ػٛسیٝ ؿشق ؿٕاَ دس آٖ واٖ٘ٛ دٚ ٚ ػشاق دس

 صیؼت، ٔحیظ ٚ ٞا اوٛػیؼتٓ اص حفاظت ٍ٘شفتٗ رذی عٛس ٕٞیٗ ٚ صدایی تیاتاٖ ٚ پایذاس تٛػؼٝ عشح وشدٖ سٞا

 غثاس ٚ ٌشد تحشاٖ اكّیواٖ٘ٛ  .ٞؼتٙذ ایشاٖ رّٕٝ اص ٔٙغمٝ  دیٍش وـٛسٞای تٝ غثاس ٚ ٌشد آِٛدٌی وٙٙذٜ كادس



 ٚ ػٛسیٝ دس یىی ػشاق، دس آٖ واٖ٘ٛ چٟاس وٝ ؿذٜ ؿٙاػایی ایشاٖ، غشتی ٕٞؼایٝ وـٛسٞای دس ٔٙغمٝ ؿؾ دس

 اٚیشتل .اػت ٔحیغی صیؼت پذیذٜ ایٗ دسكذ 70اص  تیؾ اكّی ػأُ ػشاق وـٛس .اػت ػشتؼتاٖ دس دیٍشی

 ایشاٖ رٙٛتی ٚ غشتی حاؿیٝ وـٛسٞای اص غثاس ٚ ٌشد ٞای عٛفاٖ حشوت ٔؼیش ٚ ٔٙـا(ٔٛدیغ ٔاٞٛاسٜ) ای ٔاٞٛاسٜ

 ػٛسیٝ، ػشاق، دس غثاس ٚ ٌشد ی تِٛیذوٙٙذٜ ٞای واٖ٘ٛ .دٞٙذ ٔی ٘ـاٖ ایشا٘شا ٔختّف ٔٙاعك دس آٖ ٌؼتشؽ ٚ

 تش تأحیشٌزاس ٚ ٟٔٓ ٞای واٖ٘ٛ اص تشتیة تٝ تشویٝ رٙٛب ٚ ایشاٖ اص وٕی ٔٙاعك ٚ وٛیت اسدٖ، ػؼٛدی، ػشتؼتاٖ

 اص اِٟٙشیٗ تیٗ دس ٚالغ ٔٙاعك .ٌزاس٘ذ ٔی تأحیش ایشاٖ غشتی رٙٛب رٙٛتی، ٔٙاعك تش وٝ ٞؼتٙذ ٞایی عٛفاٖ

 تغزیٝ ٞایی ػشؿاخٝ ٚػیّٝ تٝ اِٟٙشیٗ تیٗ ٚالغ، دس .ٞؼتٙذ غثاس ٚ ٌشد تِٛیذ دس وٙٙذٜ ٔـاسوت ػٕذٜ ٔٙاعك

 ٞای ػذ ػاخت ٚ وـٛس ایٗ داس ؿتاب تٛػؼٝ وٝ ٌیشد ٔی ػشچـٕٝ ایشاٖ ٚ ػٛسیٝ تشویٝ، وـٛس صا وٝ ؿٛد ٔی

 تٝ سا سیض رسات اٌشچٝ ػشاق ؿٕاَ تاد.  اػت وشدٜ وٕه غثاس ٚ ٌشد ػأا٘ٝ ایزاد تٝ وٝ اػت ػٛأّی اص ٔتٙٛع

 تذاخُ اص حاكُ تادٞای تٛػظ ٟٔٓ ایٗ ٚ وٙذ حُٕ سا آٖ عٛلا٘ی ٔؼافت تٛا٘ذ ٕ٘ی أا آٚسد ٔی دس ٔؼّك حاِت

 ٔی ا٘زاْ ػشتؼتاٖ، استفاػات دس ؿذٜ تـىیُ ٞٛای تٛدٜ تا ایشاٖ ٚ تشویٝ استفاػات دس یافتٝ ؿىُ تضسي ٞٛای تٛدٜ

 رٙٛب ٚ غشتی ٞای تخؾ تا ػشاق ؿشق تیاتا٘ی ٔٙاعك تیٗ ٔٛرٛد فـاس اختلاف یا ٌشادیاٖ ٚلٛع خاعش تٝ وٝ ٌیشد

 اػت یافتٝ تغییش فاسع خّیذ حٛاؿی ٚ غشتی رٙٛب غشتی، ٔٙاعك ػٕت تٝ ؿذٜ ادایز تادٞای رٟت ایشاٖ، غشتی

 پذیذٜ ٚلٛع ػُّ تشیٗ ػٕذٜ. وٙذ ٔٙتمُ ایشاٖ تٝ سا غثاس ٚ ٌشد اص ػظیٕی تٛدٜ صٔؼتاٖ ٚ تاتؼتاٖ دس تٛا٘ذ ٔی ٚ

 ٚلٛع ػٛسیٝ ٚ وٛیت ػشاق، ػشتؼتاٖ، كحشاٞای دس رٛی ٘اپایذاسی تٛاٖ ٔی سا ایشاٖ غشب دس ٚیظٜ تٝ غثاس ٚ ٌشد

 ٚ تاس٘ذٌی واٞؾ آٖ تش ػلاٜٚ ٚ دا٘ؼت ٌیاٞی پٛؿؾ فمذاٖ دس تالا ٚػؼت ٚ تاؿذت ٔتٛاِی ٞای خـىؼاِی

 تاد ٚصؽ ٚ ٞٛا فـاس تغییشات ٔٙغمٝ، وـٛسٞای دس ٔشتؼی ٚ رٍّٙی ٔٙاعك تخشیة خان، ٚ ٞٛا سعٛتت ٔیضاٖ

 صیشصٔیٙی ٚ ػغحی آب ٔٙاتغ ٔذیشیت دس تغییش اساضی، واستشی تغییش ػشتؼتاٖ، ٚ قػشا ٞای تیاتاٖ ػٕت اص ؿذیذ

 آب، ٔٙاتغ ٚ اساضی دسٔذیشیت ػّٕىشد ٘ٛع .افضٚد ٞا آٖ تٝ تایذ ٞٓ سا رًٙ سخذاد ٚ (ٔشصی ٔٙاعك دس خلٛكا)

 چٙیٗ ٞٓ .تاؿذ ؤحشٔ پذیذٜ ایٗ ایزاد دس تٛا٘ذ ٔی ٘یض آب سٚیٝ تی تشداؿت ٚ سٚدخا٘ٝ ٔؼیش ا٘حشاف ػذ، احذاث

 تغزیٝ ٔٙغمٝ وٝ خاٚسٔیا٘ٝ ؿٕاَ دس ٚیظٜ تٝ ٌزؿتٝ دٞٝ دس تاسؽ ؿذیذ واٞؾ احش تش خان سعٛتت ؿذیذ واٞؾ

 اص لٛی ٔذاسی تاد ٔؤِفٝ تا ػشیغ ٚ وٛتاٜ أٛاد ػثٛس فشوا٘غ افضایؾ ٘یض ٚ ٔیثاؿذ اِٟٙشیٗ تیٗ تضسي سٚدٞای

 تاػج ػشتؼتاٖ سٚی ای حاسٜ رٙة پشفـاس تمٛیت سػذ ٔی ٘ظش تٝ .ٞؼتٙذ ٔٙغمٝ ٞای عٛفاٖ ٚلٛع اكّی دلایُ

 وٝ ٌشدد ٔی رٙٛتی ػشضٟای تالای ػغٛح اص سعٛتتی فشاسفت واٞؾ ٚ ٔیا٘ی ػغٛح وٛتاٜ أٛاد ػشػت افضایؾ

 ؿذٜ اِٟٙاسی ٘لف رشیا٘ات تضؼیف ٚ ٔذاسی تاد ؿشایظ تـذیذ تاػج ٘یض ٚ ای ٔذیتشا٘ٝ فشٚد ػٕك واٞؾ ػثة



 ٔشوض آٔذٖ تالا ٚ تالاتش ػشضٟای ػٕت تٝ آٖ رایی راتٝ ٚ ای ٔذیتشا٘ٝ فشٚد ؿذٖ ضؼیف تا چٙیٗ ٞٓ .اػت

 .تاؿذ ؿٕاَ ػٕت تٝ غثاس ٔٙـا رایی راتٝ تش دیٍشی دِیُ ٔیتٛا٘ذ حاسٜ رٙة پشاستفاع

 

  :غباز ٍ گسد طَفاى هطالعِ ٍ بسزسی بصازا

کِ عودتا اش یک حسگس ًَزی جْت ثبت ًَز پساکٌدُ دز اثس عبَز اش هیاى پستَ اًَاع دستگاُ ّایی   -

 ًَزی ) لیصزی( استفادُ هی کٌٌد.

 زسَبگیسّای غباز  اًَاع-

 عٛفاٖ تحّیُ ٚ تزضیٝ ٚ سدیاتی ؿٙاػایی، تشای اخیش ٞای ػاَ دس وٝ اػت اتضاسٞایی اص یىی دٍز اش سٌجص-

 كٛست تٝ یا تٟٙایی تٝ ٔختّف ٞای ػٙزٙذٜ اص ٚػیؼی عیف واس ایٗ تشای .ٌیشد ٔی لشاس اػتفادٜ ٔٛسد غثاس ٚ ٌشد

 اص تىٙیه ایٗ .دٞذ ٔی غثاس ٚ ٌشد عٛفاٖ ٞای فؼاِیت اص رٟا٘ی تلٛیش یه ٟ٘ایت دس وٝ ؿٛد ٔی اػتفادٜ تشویثی

 ٔٙاتغ ٚ رسات سدیاتی تا ٘ذاسد، ٚرٛد ٞٛاؿٙاػی ایؼتٍاٜ اعلاػات ٞیچ آٖ تشای وٝ غثاس ٚ ٌشد عٛفاٖ ٞای فؼاِیت

 ٌشد رسات استفاع ٚ ٘ٛس ضخأت ٘ٙذٔا پاسأتشٞایی سٚی تش سا اعلاػات ٚ دٞذ ٔی اسائٝ رٟا٘ی تلٛیش یه غثاس ٚ ٌشد

 وٙذ ٔی تحّیُ ٚ تزضیٝ غثاس ٚ

 

 هٌابع:

 ) چاج پٙزٓ( دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ ا٘تـاسات .فشػایؾ تادی ٚ وٙتشَ آٖ ،1388حؼیٙمّی سفاٞی،  -

، ی فشػایؾ تادیشتشآٚسد ٚا٘ذاصٜ ٌی ٔذَ ٞا ٚاتضاسٞای  . 1394تخـی، ؿیذ رٟاٖ سضا اختلاكی ٚ فشٔحٕذ -

 ) چاج اَٚ( ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ یضد

ا٘تـاسات  ،) تشرٕٝ(فیضیه ٔاػٝ تادی ٚ ٌشدٚ غثاس . 1395ػّی ٔحٕذ لائٕی ٘یا، سضا اختلاكی ٚ ٔحٕذ -

 ) چاج اَٚ(دا٘ـٍاٜ یضد

. ایشاٖ دس غثاس ٚ ٌشد پذیذٜ یساٞىاسٞا ٚ احشات ٔٙـاء، تشسػی .1394، صادٜ ٔلغفی سئٛف ٚ  غفاسی دیٕٗ -
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